Lasanvisning till Discrete matematics av Norman
Biggs - 5B1118 Diskret matematik

Mats Boij
3 november 2001

4 Delmangder och designer

Av det fjarde kapitlet ingr endast de fendfsta avsnitten i kursen.

Rekommenderade uppgifter

kapitel fattare sarare

4.1 5
4.2 2
4.3 2 3
4.4 1,2
4.8 2

4.1 Binomialtal

Binomialtaldefinieras Br som antalet&t att \alja ut en delmrangd med- element ur en @ngd
medn element. Eftersom elementen i elangd intear ordnadedr det sig om etbordnat urval
och eftersom inte samma element karekomma flera@nger i en delrangdar det ett urvalitan
aterlaggning

Sats 4.1.1 ger en viktig rekursionsformel

ny (n—1 n n—1
k) \k-1 k
for binomialtalen och dedr pa denna rekursionsformel sdPascals triangebygger.
Sats 4.1.2 ger en explicit formebif att rakna ut binomialtalen. Beviset amvder induktion

tilsammans med rekursionsformeln. Déirdorstis utnarkt att bevisa formeln direkt genom att
se a ordnat val utateriggning tillsammans med permutation av elementen efter urvalet.



Oversittningar

n-setn-mangd
unordered selection without repetitionoordnat urval utaréterlaggning
binomial number binomialtal, binomialkoefficient

4.2 Oordnade val medaterlaggning

Sats 4.2 talar om att datr samma sak athkna oordnade val meiteriggning av- element fan
en mangd med» element som attakna oordndade val utaterbiggning avr element fan en
mangd medh + r — 1 element. Genom atbfst iden med bevisetdr satsen bebver man aldrig
lara sig formeln utantill. Detay da latt attaterskapa formeln varjeagg man kanénkas betiva
den.
Tabell 4.2.1 visar de fyra olika varianterna av urval, ordnat eller oordnat, med eller utan
ateriggning. Defar formodligen pangbst att bra sig tabellen utantill. &remot kan det vara
bra att titta & den rdgra ginger ochdrsdka forst varor den ser ut som derog

Oversattningar

unordered selection with repetitionoordnat val medaterlaggning

4.3 Binomialsatsen

Binomialsatseir en generalisering av deélbekantvadreringsregeln(a+b)? = a*+2ab+b?,
till hogre exponenter. Att det hetbinomialsatsen kommer sig av att dten potens av en
summa awtva termer. Senare kommer vi fram tithultinomialsatsersom talar om vad som
hander om deér fleran tva termer.

Exemplet visar hur man kan amda binomialsatseroff att bevisa en identitet med binomial-
tal. Det kan ock& ses som etifsta exempel @ anmandning awyenererande funktioneFor att
halla reda @ binomialtalen kan vi aranda den genererande funktior(@nt- )". | det har fallet
ar det ett polynom, men mer generellt kan genererande funktioner &nddiga formella serier,
ag + a T + agx® + - - -,

4.4 SAllprincipen

SRAllprincipen eller inklusions-/exklusionsprincipetalar om hur man kan b&kna antalet ele-
ment i en union av @Angder om mandnner till antalet element i snittet av varje delugipsing
av mangderna. &r att lakna ut detta bejvs kannedom om antalet elemer2t'i— 1 olika mangder,
om det Br sig omn stycken nangder. Om man ser dei serkar det inte varaagon sbrre vinst,
men i manga fall kan det vara betydligt enklare att dlara antalet element i ett snén i en
union, och deér dar nyttan kommer in.

Det andra exemplet visarapett kant problem;Pa hur nménga stt kan man dggan brev
i n kuvert @ att samtliga hamnar felEn konsekvens av att antaleitsatt gora det ges av



" o(=1)in!/i! ar att sannolikheten atbga det om breveraygs i slumpréssigt kommer arma
sige~! narn gar mot @éndligheten.
Oversattningar

Sieve principle sallprincipen
derangementoordning
principle of inclusion and exclusioninklusions-/exklusionsprincipen

4.5 Nagra aritmetiska till ampningar

Endast dendrsta delen av detta avsriitintressantdr kursen. Deér en tillampning av &llprincipen
for att beékna Eulers funktion. Sats 4.5.1 ger en explicit forndekf(n) givet en primtalsfakto-
risering avn.

Oversittningar

lattice lattice, gitter
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