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Fordringar: 24p, 32p respektive 40p récker for betygen 3, 4 respektive 5.

1. a. Bestdm funktionen y(z) sa att den uppfyller differentialekvationen

Y =—(y—1) [ekv1]
och begynnelsevillkoret y(2) = 2. Ange ocksa det maximala intervall inom
vilket den l6sningen &r definierad. (5p)
b. Har [ekvl] nagon eller nagra losningar som &r definierade for alla reella z7?
Ange den eller dem i sa fall. (3p)
2. Bestam den tidsdiskreta signalen z[n|,n = 0,+1,42,..., da man vet att dess
tidsdiskreta fouriertransform &r )
e—2mjv
Xd(l/) e 76727.&1} — 2’
dér v = w/(2m) ar den normerade frekvensen. (8p)

3. a. Bestdm den allménna losningen till systemet av differentialekvationer
{ i (t) = =3z1(t) — (1),
xh(t) = 2(t) — wxo(t),
pa reell form. (6p)
b. Bestdm den 16sning till systemet for vilken z1(0) = 1, och z2(0) =2.  (2p)

4. En signal ges av
() = { coswt, om [t| < 1/2,

0, for ovriga t-varden.

a. Bestdm signalens fouriertransform. (6p)
b. Bestdm — géirna med ledning av svaret i a. — de komplexa fourierseriekoeffi-
cienterna ax, k = 0,£1,£2, ..., till signalens 2-periodiska fortséttningen,
vo(t) = ) a(t—2n).

Ange speciellt koefficienterna aq ochia,l. (4p)

Var god vind!



5. Lat
B B 1, om [t <3, B 1, om 0<t<1,
W“)_l”“@)_{-—L om %<|ﬂ§1,°d“”“)_ 1, om —-1<t<0.

a. Verifiera att dessa tre funktioner &r parvis ortogonala pa intervallet |t| < 1

med avseende pa skaldrprodukten
1

(f,9)=[ [f()g(t)dt.
-1
Bestdm ocksa deras normer. (3p)

b. Bestdm konstanterna ag, a; och ay sa att
v(t) = apuo(t) + aruq (t) + agus(t)
approximerar funktionen t?, —1 <t < 1, s att det kvadratiska medelfelet,
12 = v(®)]?,
ar sa litet som mojligt. Berdkna ocksa felets storlek. (5p)

6. Man har till férfogande en apparat som samplar inkommande signaler z(t) med
ett valbart sampelintervall T' och sedan aterskapar en tidskontinuerlig signal #(t)
utifran sampelvirdena med en pulsamplitudmodulator. Modulatorns pulsfunktion

har en fouriertransform P(f) enligt figuren:
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a. Vilket samband rader mellan fouriertransformerna X (f) och X (f) for x(t)
respektive 2(t)? Motivera Ditt svar. (4p)

b. Signalen x(t) &r bandbegransad med bandbredden 20kHz. Kan sampelinter-
vallet T' viljas sa att Z(t) dr proportionell mot z(¢)? Om ja, vilket &r det
storsta mojliga sampelintervallet? Motivera Ditt svar. (4p)

Lycka till!



