
Lösning till exempelsamlingens problem 8.5

Observera att uppgiftslydelsen här har ändrats. Beloppskvadraterna
(| · |2) i formeln för aliasfelet E har här bytts ut mot enbart belopp
utan kvadrater (| · |).

Vi börjar med att beräkna Fouriertransformen för pulsfunktionen x(t):
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Fouriertransformen (TDFT) för den samplade signalen y[n] ges av sambanden
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Det visar sig allts̊a att felenergin är integralen av insignalens spektrum över
|fd| ≥ 1/2, eller, d̊a fd = f/fs, över |f | ≥ fs/2. Vi kan konstatera att felet
härhör fr̊an de delar av x(t) som inte uppfyller samplingsteoremet.
Totala energin (integralen i nämnaren) beräknas p̊a liknande sätt:
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Aliasfelet som funktion av sampeltiden T blir d̊a
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När man till slut sätter E < 0.01 (1% fel) erh̊alles svaret

T < 0.0039 s ⇒ fs = T−1 > 255Hz = svar.


