Divergens

Antag att F' = (Fy, Iy, F3) ar ett vektorfilt, da definieras
divergensen av F' som
OF 0F, O0F, O0F;
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div F' = spar

Om vi ténker oss att F' beskriver hastighetsfiltet till en
strommande vitska och kring en punkt P har vi en li-
ten kontrollvolym AV, da anger div F' forsta ordningens
volymforédndring av kontrollvolymen om den flyter med
vétskan.
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volym = AV volym = AV + (div F)AV At

+ o(At)

Divergensen div F' ar alltsa den relativa volyméndringen per
tidsenhet, d.v.s. div F' méter hur mycket vétska som produ-
ceras i punkten P och kallas ocksa for kélltdtheten i punk-
ten P.

Rotation

Antag att F' = (Fy, Iy, F3) ar ett vektorfilt, da definieras
rotationen av F' som
8F2 8F1 8F1 B 8F3 8F3 8F2)

rotF:VxF:(ax By B

ox ' Oy Oz

Om vi ténker oss att F' beskriver hastighetsfiltet till en
strommande vétska och kring en punkt P har vi en liten
kontrollvolym, da anger rot F' den forsta ordningens stela
rotation som kontrollvolymen genomgar da den flyter med
vétskan.
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tid =t + At
rot. axel || rot F' + o(At)
vinkel = 1| rot F||At + o(At)

tid =t

Rotationen rot F' méter alltsa hur mycket vektorfaltet virv-
lar i punkten P.



Sats Om omradet &r enkelt sammanhéngande, da ar

rot F =0 = F' konservativt.

Bevis

F' konservativt

OF ox Oy 0z

& = |9k gk 9o& symmetrisk
a(x Z) ox oy 0z
Y OF; 0F; OFs

. OB _OF OF _OF OF _0F
or Oy’ 0z Ox’ Oy 0Oz
8F2 8F1 8F1 0F3 8F3 8F2> —~0

or Oy’ 9z Oz’ By 0Oz

& rotF:<

Greens formel i planet

Lat D vara ett slutet omradet med en styckvis regulér enkel
randkurva C' som &r positivt orienterad (moturs), och an-
tag att vektorfiltet F' &dr kontinuerligt deriverbar pa D. Da

géller att
oF, 0F
F -dr = — — —— | dz dy.
fi " //D(ax ay)xy



	Lektion 16
	Divergens
	Rotation
	Greens formel i planet


