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Del 3         
1. Beräkna dubbelintegralen 

† 

y  dxdy
D
ÚÚ ,  där D  är triangeln med hörn i  (0, 0) , (2,1)  och 

† 

(1,2).

2. Beräkna linjeintegralen gradf ⋅dr
C
Ú  , där 

† 

f (x, y) = r4  , 

† 

r =  r  !,!r = (x,y)  och C  är den räta linjen från

punkten (1,0)  till punkten (3,1) .

3.  Undersök om funktionsföljden 1,  cos mt ,  sin nt{ }  där m = 1, 2,  .. .. ... ...  och n =1,  2,  .. ... ... ..  är
ortogonal på intervallet (-p, p ) . Uttryck därefter den 2p -periodiska funktionen f  med hjälp av denna
funktionsföljd då f (t) = t 2,  - p < t < p .

4. Bestäm den lösning till differentialekvationen ¢ ¢ y - 3 ¢ y + 2y = 2U( t - 3)et -3

!!som uppfyller villkoren y(0) = 0  och ¢ y (0) = 1 . 

† 

U(t)  är Heavisides stegfunktion.

5. Differentialekvationen 2x2 dy
dx

= 3xy + y2  kan transformeras till en linjär differentialekvation genom att

man sätter z (x) =
1

y(x)
. Bestäm den lösning som uppfyller villkoret  y(1) = -2 .

6. Betrakta differentialekvationen x 2 ¢ ¢ y + x ¢ y + (x 2 -
1
4

)y = 0  ,  x > 0 .

Lösningar till denna homogena differentialekvation är

y1 = x - 1
2 cosx  ,  y 2 = 7x - 1

2 sin x  ,  y3 = 5x - 1
2 cosx  ,  y 4 = x - 1

2 sin x , y 5 = 3x- 1
2 cosx  +17x - 1

2 sin x .
Bestäm en fundamentalmängd av lösningar, dvs en bas av lösningar, samt bestäm den allmänna lösningen till
differentialekvationen.

7. Bestäm allmänna lösningen till systemet 

† 

¢ X =
2 8
0 4
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