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INLAMNINGSUPPGIFT, Taylors formel (MODUL 6)

Los foljande uppgifter avseende Taylors formel. Det dr 6nskvért att resultaten kontrolleras med
programpaketet MAPLE. Parametrarna a, b, och c ér de tre sista nollskilda siffrorna hos person nr
1 ovan.

1.  Skriv upp vérdena pa parametrarna a, b, och c.

2. Betrakta differentialekvationen (med begynnelsevérde)

Y (z) = ay(z),  y(0)=0o. (1)

Los forst differentialekvationen analytiskt och skriv upp svaret. Vi skall sedan forscka
16sa ekvationen iterativt och fa approximativa polynomlésningar. Det forsta steget ar
att skriva om differentialekvationen som en integralekvation:

y(z) = b+a /0 "y dt. @)

Visa att integralekvationen (2) &r ekvivalent med (1). Vi 1gser (2) iterativt genom att
ansétta

Yo (CU) =0,
medan

Ynt1(x) =0+ a/ yn(t) dt.
0

Skriv nu upp de successiva approximativa lésningarna y,(z), for n = 1,...,15. Visa
att y, (x) blir ett Taylorpolynom till den analytiska 16sningen.

3. Betrakta den olinjéira differentialekvationen (med begynnelsevide)
() =@  y0)=c 3)
Vi gbr nu pa samma vis som tidigare, och skriver den pa integralform
va) =+ [ o ()
0

Vi 16ser (4) iterativt genom att ansétta

medan
Ynt1(x) =c—|—/0 [yn ()] dt.

Skriv nu upp de successiva approximativa lésningarna y,(z), for n = 1,...,10. Blir
alla koefficienter stabila denna gang? Vad tror du blir den analytiska l6sningen? Los



slutligen differentialekvationen analytiskt och jamfor dess Taylorpolynom med dina
framréknade iterativa polynom y, ().



