Losningsforslag till
Kontrollskrivning 1 i SF1612 Matematik baskurs
10 september 2007 kl 08.15-09.15

1. Vilka reella tal z 16ser olikheten 2% + 222 — 52 —6 < 07?

Losning: Lat p(z) = 23 + 22? — 5z — 6. Vi borjar med att 16sa ekvationen p(z) = 0.
Eventuella heltalslosningar maste dela den konstanta termen 6 sa vi kan préva med
+1, £2, 43, £6. Viser da att x = —1, x = 2 och x = —3 l6ser ekvationen. Eftersom
polynomet har grad 3 kan det inte ha fler &n 3 nollstéllen, sa vi vet att det inte kan
finnas fler &n de vi har hittat.

Faktorsatsen ger nu att vi kan faktorisera polynomet p(z) = (z + 1)(x — 2)(x + 3).

Olikheten 2* 422 — 52— 6 < 0 &r alltsa ekvivalent med att (v +1)(x —2)(x+3) < 0.
Detta &ar uppfyllt om och endast om z < —3 eller —1 < z < 2.

Svar: z < =3 eller —1 <z < 2.

2. Finns det nagra reella tal x som uppfyller bade att = < 1 och att
|z + 3|+ |x — 1] =57 Bestéam i sa fall vilka.

Losning: For x < 1 ar ekvationen |z 4 3| 4 |z — 1| = 5 ekvivalent med ekvationen
|z 4+ 3] — (x — 1) = 5. Vi far tva fall att beakta, fall 1 da = < —3 och fall 2 da
-3 <z <l

Fall 1, < —3. I det hér fallet &r |x 4 3| — (z — 1) = 5 ekvivalent med —(x + 3) —
(x — 1) = b vilket &r uppfyllt om och endast om = = —7/2 som ligger i det aktuella
intervallet.

Fall 2, =3 < 2 < 1. I det hér fallet &r |z + 3] — (z — 1) = 5 ekvivalent med
x+3—(r—1)=>5somisin tur ar ekvivalent med 4 = 5 vilket dr omgjligt. Inga
losningar i detta fall alltsa.

Svar: Det finns ett reellt tal som uppfyller bada villkoren, ndmligen x = —7/2.

3. Lat L vara den rita linjen genom punkterna (2,3) och (—5,7).
Bestdm en ekvation for den réta linje som &r parallell med L och
som passerar genom punkten (3,6).

Losning: Riktningskoefficienten for linjen L dr (3—7)/(2—(—5)) = —4/7. Den sokta
linjen &r parallell med L vilket betyder att den ska ha samma riktningskoefficient.
Den sokta linjens ekvation kan darfor skrivas

L
= —=X m
y=-7

for nagot tal m. Om var sokta linje ska ga genom punkten (3,6) maste



6=—5-3+m

varur fas att m = 54/7

54
Svar alltsa: y = —?;1; + =



