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1. Betrakta polynomet p(z) = z* — 2% — 32% + 52 — 2. Finn alla reella
16sningar till ekvationen p(x) = 0 och faktorisera polynomet sa
langt maojligt i rella faktorer.

Losning: Vi ser direkt att © = 1 och = —2 &r nollstéllen till polynomet. Enligt
faktorsatsen dr da p(z) jamnt delbart med savél z — 1 som = + 2. Om vi dividerar
bort (x — 1)(z + 2) = 2? + x — 2 far vi:

p(z)
2?2+ —2
Eftersom x — 2z +1 = (x —1)? far vi till slut att p(z) har de reella nollstéillena z = 1
(med multiplicitet 3) och z = —2 och kan faktoriseras som p(z) = (z — 1)3(z + 2)

=z —2z+1.

Svar: p(z) har de reella nollstéllena x = 1 (med multiplicitet 3) och x = —2 och kan
faktoriseras som p(z) = (x — 1)3(z + 2)

2. Los ekvationen In(z + 1) +In(z +2) — In(x + 5) = 0.

Losning: Uttrycket ar bara definierat for x > —1. Med hjélp av loglagarna ser vi att
den givna ekvationen &r ekvivalent med

(x4 1)(x+2)
T +5
vilket i sin tur, for alla > —1, &dr ekvivalent med att

In =0

(x 4+ 1)(x +2)

=1
T+95
dvs (z + 1)(x +2) = x + 5 med l6sningar (efter omskrivning och anvindning av
pg-formeln) x = 1 och x = —3 dér dock bara den forsta 16sningen &r storre dn —1.

Svar: z =1

1
3.  Du far veta att cos(2z + 7) = 37 tan2z < 0 och |z| < /2. Bestam x.



Losning: cos(2z+7) = 1/2 <= 2x+7 = £71/3+n27 <= = = —7/3+nw eller x =
—27/3 + nm, n godtyckligt heltal. De enda av dessa l6sningar som uppfyller att
|| < 7/2 & o = £7/3 och den enda av dessa som uppfyller att tan2zx < 0 &r
x=m/3.

Svar: © = /3.

4. Bevisa med induktion att Z(Qk — 1) = n? for alla heltal n > 1.
k=1

Losning: Bassteg. Om n = 1 sa dr Y ,_,(2k — 1) = 1 och n? = 1. Induktionssteg.

P+
Anta att > 7_,(2k — 1) = p? for nagot visst heltal p > 1. Da géller att Z(Qk; —-1)=
k=1
PP+2(p+1)—1=p*+2p+1=(p+1)% Slutsats: Z(% — 1) = n? for alla heltal
k=1
n>1.
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5.  Avgor vilket som &r storst, 2(2/{ —90) eller 2(2"3 —90).
k=1 k=1

Losning: Den forsta summan dr aritmetisk. Summan dr antalet termer ganger me-
delvirdet av forsta och sista termen, dvs 100(2 — 90 + 200 — 90)/2 = 1100. Den

andra summan delar vi upp i tva och anvénder formeln for en geometrisk serie pa
10 10 10

den ena delen: Y (28 —90) = 28+ 90 = (1-2")/(1—2)—1—900 = 1146.
k=1 k=1 k=1
Svar: Den andra.

6. Finn samtliga komplexa tal z som har absolutbelopp 1 och ett
argument v som uppfyller att sin? v + sinvcosv = 1 /2.

Losning: |z| = 1 betyder att z = e® for nagot tal v. sin®v + sinvcosv = 1/2 <=
(1 —cos2v)/2+ (sin2v)/2 = 1/2 <= sin2v = cos2v <= 2v = 1/4 + n1 < v =
7/8+mnm/2, n heltal. Om vi skriver om detta pa rektangulér form ser vi att det finns
fyra olika l6sningar: z; = cos(7/8) + isin(w/8), zo = cos(57/8) + isin(bn/8), z3 =
cos(9m/8) + isin(97/8), z4 = cos(137/8) + i sin(137/8).

7. Harled formeln Inab = Ina + Inb, utgdende fran sambandet y =
e’ <= x = Iny och potenslagen e” - ¢V = ¢*™V. (For vilka a,b giller
formeln?)



Losning: Eftersom Inz bara ér definierat da x > 0 sa kan bara formeln gilla for
positiva a,b. Anta att a,b > 0. Da finns x och y sa att a = e* och b = €Y och
z =1Ina och y =1nb. Vi far att Inab = In(e*e?¥) =Ine**V =z +y =Ina+ Inb.



