EXTREMT KORTFATTADE LOSNINGAR TILL
Forprov till kontrollskrivning 2 i SF1621 Amelia 2

for T och OPEN varterminen 2008

Facit kan innehalla fel. Kolla med varandra. Om ni ar flera som &ar 6verens om att
det ar fel i facit, mejla till lIfn@kth.se .
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1. Berdkna dubbelintegralen / / —dzdy dir D &r det dndliga omrade som
DY

begrénsas av linjerna y = 4 och y = x samt hyperbeln xy = 4.

Losning: Rita omradet!!! Relevanta skarningspunkter ar (2,2), (1,4) och (4,4). Ta
x-integralen innerst (x ligger da mellan 1/y och y) och y-integralen ytterst. Vi far
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2. Berdkna dubbelintegralen / / <x + %) dzdy déar D ges av olikheter-
D re Ty

na 4 < z?+4y?> <25o0ch z <0.

Losning. Vi byter till polara koordinater och far (r mellan 2 och 5 och v mellan 7 /2
och 37/2:
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3.  Berdkna volymen av den kropp K i forsta kvadranten som begrinsas av

koordinatplanen x = 0, y = 0 och z = 0 samt paraboloiden z = 4 — 2% — 3.

Losning. Vi anvander polara koordinater och far (kortfattat):
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Volymen = /// dxdydz = / / (4 —r*)rdv | dr = T / (4r — r®)dr = 27.
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4.  Berdkna volymen av den kropp K som definieras av olikheterna
0<3xr+4y<1,1<by—x<2o0chl1<z<5y—u=x.



Losning (vid det andra likhetstecknet nedan byter vi koordinater, enligt u = 3z +
4y, v = by — x, och tar upprepad enkelintegration):
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5.  Visa att den generaliserade integralen

:E2+y
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ar konvergent och bestdm dess vérde.

SVAR: 27 (Se 6vningsboken uppgift 6.40)

6. Lat K vara enhetsklotet 22 + y* + 2? < 1. Beriikna integralen

/// (z° 4+ y* + 2°) dwdydz.
K

SVAR: 47 /5. (Se 6vningsboken uppgift 7.8 a.)

7. Berdkna arean av ytan Y som ges av ekvationen x? + 3% + 22 = 4,
dax>0,y>0o0chz>1.

SVAR: 7. (Se ev 6vningsboken uppgift 8.16)

8.  Sant eller falskt?

A. Summan 77 eIk ”2$ ar en Riemannsumma till funktionen e* pa
omradet D som ges av 0 < z < 1, 0 < y < 1, horande till en indelning
av D i lika stora kvadrater med sida 1/n.

B. Integralen / / 1dzdy kan tolkas bade som arean av omradet D i xy-
D

planet och som volymen av den kropp i xyz-rymden som ges av (z,y) € D
och 0 <2< 1.

SVAR: Bada pastaendena &r sanna.



