KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2008-03-10, kl. 14.00-19.00
SF1625, Envariabelanalys for CINTE1(IT) och CMIEL1(ME ) (7,5hp)

Preliminiira grinser. Registrerade pa kursen SF1625 far graderat betyg enligt skalan A (hogsta betyg), B, C, D,
E (lagsta godkénda betyg), F (underkint). Betygsgrinserna ar

26-28p for betyg A;23-25p for betyg B;20-22p for betyg C;17-19p for betyg D;14-16p for betyg E.

Den som fick 13p far tillfdlligt betyg Fx som kan kompletteras till betyg E. Om kompletteringen misslyckas
forvandlas betyget Fx till F. Kontakta i sa fall lararen!

De som é&r redan registrerade pa 5B1147 far betyg 5, 4, 3,K, U enligt det gamla systemet. Betygsgridnserna da &r
26p for betyg 5;22p for betyg 4;14p for betyg 3. Den som fick 13p fér tillfalligt att kompletteras till betyg 3

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig och tydlig 16sning. Losningsforslaget skall
textforklaras. Bristande lisbarhet medfor posingavdrag. ( Kladdpaper skall inte limnas in.)

Inga hjilpmedel!

Den som blivit godkind pd KS X , 1< X <4, hoppar 6ver motsvarande uppgift nedan och fér full poing pa
uppgiften. Ar man godkéind pa KS X, sa skall motsvarande tal X inte riiknas om.

3-poingsuppgifter

2% +2x

1. Bestdm alla sneda asymptoter till kurvan f(x)= 3
x —

2. Unders6k om Inx < x—1 for x > 0.

3. En behéllare full med en viss vitska har formen av den kropp som uppstéar da det dndliga

1 1 :
och y=——roterar ett varv kring
Vx + 1 Va2 + 1
x—axeln. I nedersta delen av behéllaren finns en kran som slidpper ut vétskan med 1(v.e/s).
Hur lang tid tar det att tdmma behéllaren?

omride som begrinsas av kurvorna y =

4. Hur manga riskorn behovs for att pa ett schackbriades 64 rutor ldgga 1 riskorn pa briadets
forsta ruta, 3 pa dess andra,9 pa dess tredje och sa vidare, genom att vi varje ging
multiplicerar antalet frin foregdende ruta med 3, till och med dess 64:e och sista ruta.

Var god Vand



4-poingsuppgifter

5. Bestdm den 16sning till differentialekvationen y” —2y"+ 4y =13sinx som uppfyller
y(0)=0 och y’(0)=0.

2
6. Bestdm virdeméngden till funktionen f(x) = arctan(2x2 + 1) - arctan[ 2x 1] .
X+

7. Bestdm det minsta antal termer 1 serier z
k=1

+ som behdvs for att approximera summan

1
med ett fel < 510’3 . Forklara vad du gor med en figur.

8. Vilket av talen ¥/n n= 2,3.4,.... ar storst?

1 Inx

( Tips: studera funktionen f(x)=x*=¢ * for x>0)



Losningsforslag till Tentamenskrivning, 2008-03-10, kl. 14.00-19.00
SF1625, linjar algebra med geometri for CINTE1(IT) och CMIEL1(ME )
(7,5hp)

1. Losning: Tal 2.27 i 6vningsboken med 16sning sid 74 ( ingar i tal RAIgNA SJAL_V!)
2. Losning: Tal 4.15a i 6vningsboken med 16sning sid 105 ( ingér i tal RAKNA SJALV!)
1

1
Vx+1  Ax+1

1 1 ) "
> och den sokta volymen é&r
Ve2+1  Vx+1

1

1 1 1 2

V=n_|.( ———— dx =n[arctanx—ln|x+l|] =T a2
o\x +1  x+1 o 4

3. Kurvorna skér varandra da = x+1=x2+1 = x=0 eller x=1.

Pé intervallet 0 <x<1 éar

Svar: %2 —ntln 2.

4. Totalt antal riskorn pa schackbriadets 64 rutor om man lagger ett pa den forsta rutan, 3 pa
den andra, nio pé den tredje o.s.v.

64
23;1—] :30+31+32+33+...+363
n=1

Geometrisk summa (se kursboken sid 171) med kvoten k=3, antal termer n=64 , berdknas
med formeln:

N _ N 1_364
Ekn_lzl k :[k:3’N:64]: :(364_1)/2
n=1 l_k 1_3

Svar: Antal riskorn pa schackbridet blir (3% —1)/2.

5. Vi l6ser den karakteristiska ekvationen
rP=2r+4=0r=1xJ1-4=1%i3
Detta betyder att y, (x) = e" (C1 sin(x/gx) +C, cos(\/gx)) .

Pga att hoger ledet sinx ir inte en 10sning till den homogena delen sa ansitter vi som en
partikulér 16sning
y,(x)= Asinx+ Bcosx . Det foljer
y, (x) =acosx — Bsinx, y;’(x) =—Asinx — Bcosx och in i den givna differentialekvationen
y' =2y +4y=13sinx.
Vi féar
yr=2y,+y,=(-A+2B+4A)sinx+(-B-2A+4B)cosx
Vilket ger ekvationsystemet
3A+2B=13 A=3
=
—2A+3B=0 B=2
Alltsd dr y,(x) = Asinx+ Bcosx =3sinx +2cosx

Delsvar: y(x)=y,(x)+ Yy, (x)=¢" (C1 sin(x/gx) +C, cos(x/gx)) +3sinx+2cosx

Anvénd y(0)=0 och y’(0)=0 for att bestimma C,och C,.
y0)=C,+2=0=C,=-2



Vi derivera

y(x)=e" (C1 sin(x/gx) — ZCOS(\/gx)) + 3sinx+2cosx

Yy =e' (Cl sin(x/gx) - 2008(\/5)6)) + e (Cl \/§COS(\/§X) + Zﬁsin(x/gx)) +3cosx —2sinx.
som ger

YO)=(-2)+(CV3)+3=0=C =~ !

Ng
Svar y(x)=e" (—%sin(x/gx) - 2cos(x/§x)j +3sinx+2cosx

( ) d[ x j
2 2.X +1 P
d. +1
6.f(x):arctan(2x2+l) arctan( ]=>f(x)— x| x _
X +1 1+(2x? +1) ( e J
I+| —
x +1
4x 2)c(x2 + 1) —x2x Ax o
1+(20+1) 2 V] 4xt 4’42 2xt 4200+
(x ) (x2+1)2[1+(2x J]
x +1

2

Funktionen f(x)= arctan(zx2 + 1) - arctan[ 2x 1] ar kontinuerlig deriverbar for allax € R
X"+

2

2

och f’(x)=0 geratt f(x)= arctan(2x2 + 1) - arctan[ X .
X"+

]=konstant. Denna konstant ges
av f(0)=arctan(0 + 1) — arctan(0) = arctan(l) = %

Svar: Funktionen antar endast virdet —

oo oo

Z1+k4 _Zl+k4 t 2

k=0 k= n+11+k4
oo I 1 _ N

Restermen J. Sj7d: lim [—13} :%.
k=n+1 1+k* n N N-=| 3x” ], 3n
1 11

Vi vill ha —<z—=>=>n>10
3n° 310

Vi kan ta

oo 11

D L _ L Lo




8. Losning se ex1 sid 218 i kursboken

1 Inx

Vi studera funktionen f(x)=x*= e* for x>0.Vi

R g (1 Inx
far f'(x)=[se si 218 exl]=e * —(ﬂ): e (_ln_2x+

dx\ x X

Och for derivatans tecken far vi tabellen

1

X

1

X

X 0

J(x) + 0 —

Jf(x) lim f(x)=0 | / ! N lim f(x)=1
x—0+ f(e) = e* x—o0

Av tabellen framgar att f. = f(e) = e¢. Det iterstar att avgora vilket av talen

1 1

a= f(2)=22 samt b= f(3)= 3> som 4r storst! Obs 2 <e < 3

eftersom a® =8 och b° =9 si foljeratt b>a.

Slutsatsen #r att av alla tal ¥/n n = 2.3,4,.... s ar 3/3 storst!



