Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 1A

1 5B1147 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Lat g(t) vara en deriverbar envariabelsfunktion. Visa att tvavariabels-
funktionen f(z,y) = g(2x — y?) satisfierar den partiella differentialek-

vationen T
y% + 8_y = 0.

3

2. Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan x® — zyz +yz? — 22 =0

i punkten (1,1,1).

3. Infor poldra koordinater i hogra halvplanet H = {(z,y) € R*: z > 0}

genom
T =17 COoS r = /22 2
{ o3 { Vi +y?,

y =71 sing ¢ = arctan £,

dir 0 < r < oo och —7/2 < ¢ < w/2. Hérigenom kan en funktion
f: H — R uppfattas antingen som en funktion av x och y eller som en
funktion av r och ¢. Visa att

of _of Of

T@r —x%%—ya—y.

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 1B
i 5B1147 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Lat g(t) vara en deriverbar envariabelsfunktion. Visa att tvavariabels-
funktionen f(x,y) = g(x®y?) satisfierar den partiella differentialekva-
tionen

of _ of _
Tor Y oy

2. Bestdm ekvationen for tangentplanet till ytan (x+1)(y+2)(2+1) = 18
i punkten (2,1,1).

3. Infor poldara koordinater i hogra halvplanet H = {(z,y) € R*: z > 0}

genom
T =71 Ccoso, r=\/z?+y?

y =1 sin¢ ¢ = arctan £,

dir 0 < r < oo och —7/2 < ¢ < w/2. Hérigenom kan en funktion
f: H — R uppfattas antingen som en funktion av x och y eller som en
funktion av r och ¢. Visa att

o of oy
0 Ox oy’

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 2A

1 5B1147 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 2 poang.

e For godkant kravs minst 3 poang sammanlagt.

1. Bestam alla stationara punkter for funktionen
fla,y) =227 — 4a® + 20y — y*. (2p)

2. Bestam karaktdren for de stationdra punkterna i foregaende uppgift
(det vill sdga, lokalt maximum eller lokalt minimum eller sadelpunkt
eller ...). (2p)

3. Visa forst att man kan 16sa ut y som funktion av x (det vill siga kan
skriva y = y(x)) ur ekvationen

2y —siny = x,

nédra punkten (0,0) pa denna kurva. Berdkna sedan g—g daz=0. (2p)

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 2B

1 5B1147 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 2 poang.

e For godkant kravs minst 3 poang sammanlagt.

1. Bestam alla stationara punkter for funktionen
flz,y) = 2° + 22 + 2y + ¢, (2p)

2. Bestam karaktiren for de stationdra punkterna i foregaende uppgift
(det vill sdga, lokalt maximum eller lokalt minimum eller sadelpunkt
eller ...). (2p)

3. Visa forst att man kan 16sa ut y som funktion av x (det vill siga kan
skriva y = y(x)) ur ekvationen

T+ y+sinxy =0,

nédra punkten (0,0) pa denna kurva. Berdkna sedan g—g daz=0. (2p)

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 3A

1 5B1148 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Lat D vara det dndliga omrade i zy-planet som begransas av kurvorna
y = x och y = 2%

(a) Skissera D. (1p)

(b) Berédkna integralen
1= // xy dxdy. (2p)
D

2. Lat D = {(z,y) € R*: 22 + y* < 1 och y > 0}. Beriikna integralen

[ = / /D y dxdy. (3p)

3. Lat a > 0. Berdkna arean av den del av sadelytan
z=T—2"+19°

som ligger ovanfor cirkelskivan {(z,y) € R?: 2% + y* < a?}. (3p)

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 3B

1 5B1148 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Lat D vara det dndliga omrade i zy-planet som begransas av kurvorna
r=1,2=3, xy=1och xy = 2.

(a) Skissera D. (1p)

(b) Berédkna integralen
I= // xe™ dxdy. (2p)
D

2. Lat D = {(z,y) € R*: 2 + y* <1 och x > 0}. Berdkna integralen

[ = / /D z dzdy. (3p)

3. Lat a > 0. Berdkna arean av den del av sadelytan
z=3+42"—y

som ligger ovanfor cirkelskivan {(x,y) € R?: 2% + y* < a*}. (3p)

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 4A

1 5B1148 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Bestam de storsta och minsta vardena av funktionen
fley) =a*+20° —
pa den slutna enhetsskivan {(z,y) € R?: 2% + y* < 1}.

2. Vilken ar den maximala produkten av tre positiva tal med summan
lika med 67 Forklara!

3. Berakna

dér « &r den del av enhetscirkeln som gar fran (0,—1) till (1,0) i den
fjarde kvadranten.

Lycka till!
Olle.



Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark

Kontrollskrivning 4B

1 5B1148 Flervariabelanalys for E, vt 2007.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Bestam de storsta och minsta vardena som funktionen

flz,y) =2 -2z -2y

antar pa den slutna enhetskvadraten {(z,y) € R*: 0 < x < 1och 0 <
y <1}

2. Vilken ar den minimala summan av tre positiva tal med produkten lika
med 87 Forklara!

3. Berédkna
I= ?{(ex cosx — y) dx + (2zy — arctan(y?)) dy,
v
dér v ar den positivt orienterade randen till omradet D = {(z,y) €

R?: 22 <y <1}

Lycka till!
Olle.



