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Losning till kontrollskrivning 1A

i1 SF1626 Flervariabelanalys for E, vt 2008.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Funktionen in(a? 4 o)
_osin(z” +y

f(l’, y) - 72 4 yg
ar snéll och valuppfostrad da (z,y) # (0,0). Kan man definiera f(x,y)
i punkten (0,0) sa att f(z,y) blir kontinuerlig dar? I sa fall, forklara
HUR!

Losning: (z,y) — (0,0) <= t=2?+1y> - 0 =

. sin(z +y?) . sint
lim ————=Ilim—— =1.
(z,y)—(0,0) x4+ y? t—0 ¢
Sa f(z,y) — 1 da (z,y) — (0,0) oavsett lings vilken vég detta
sker. Detta betyder att f(x,y) blir kontinuerlig i (0,0) om man sétter

£(0,0) = 1.

2. Lat w = f(x,y,2) = zy*23, och sitt sedan x = cost, y = €' och
z = In(t + 2) sa att w blir en funktion av t. Berdkna

dw

E(O).



Losning: Kedjeregeln ger att

dw Of dx Of @ af dz

dt O dt

8y'dt+8z.dt
1
2.3 : 3t 2_2
= 2% (—sint) + 22y2® e + 3 S
Yy z° - (—sint) + 2zyz° - e’ + 3xy“z —
Dat=0arx=1,y=1och z=1n2, varfor

dw, = 3 9 9
E(O) =0+2-(In2) +§~(ln2) :

. Lat funktionen z = f(x,y) vara given. Genom att inféra poléra koor-
dinater definierade av x = r cos ¢ och y = rsin ¢ kan z aven uppfattas
som en funktion av r och ¢. Visa att

0:\', (9:\'_(0:\', 1 (0:Y’
Ox dy)  \or r2\d¢ /)
Losning;:

0z 0z Oxr 0z Oy 0Oz 0z .
gzg,g_l_a_y.E:%-cosqS—ka—y-smqﬁ och
%:@.a_x_F%.@:_—Z-rsin¢+%-rcosgb:>
dp Oxr 0¢p Oy 0¢ Oz dy
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+ (%> sin“¢p — 2%8_11 cos ¢ sin ¢ + (8_3;) cos“¢
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