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Losningsforslag till KS 4A

i SF1633 Flervariabelanalys for E, vt 2008.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Bestdm de storsta och minsta vérdena av funktionen f(z,y) = = + 2y
pa enhetscirkeln 22 4 y? = 1.

Losning: Med g = 22 + y?> — 1 blir Lagrangesystemet

df = Agrad 1=X\-2x,

T = \gra

sta sracty — 2= X2y,

9=0 2, 2
o4y =1

y - (forsta ekvationen) — z - (andra ekvationen) = y — 2z = 0 <=
y = 2z. Insatt i den tredje ekvationen ger detta

1 1 2
r? 442 =1 <= x =+—= = punkterna =+ (—,—)
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f:s varden i dessa punkter ar

SVAR: Storsta virdet dr = /5, minsta ar = —/5.
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2. Bestam de storsta och minsta vardena av funktionen
flay) =a®+2y° —
pa den slutna enhetsskivan {(z,y) € R?: 2% + y? < 1}.
Losning: Inre stationdra punkter:
0=0f/0r=20—-1 < z=1/2,
0=0f/0y=4y < y=0
— punkten (1/2, 0), dar f =1/4—-1/2=—1/4.

Randen: Dar ar y? = 1—2?,sa f = 2?+2—-22°—x = —2?—z+2 = g(x),
sag, med -1 <z <1. 0=¢'(z) = 2r—1= 2 =—1/2. Savi far
foljande kandidater till storsta och minsta varde pa randen:

g(-1)=—-1+1+2=2,
g(=1/2) = -1/44+1/2+2=2+1/4,
g(1)=-1-14+2=0.

SVAR: Storsta virdet = 2+ 1/4, minsta = —1/4.
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I= | —/———

0 (LL’ - y)

dér v ar den del av enhetscirkeln som gar fran (0, —1) till (1,0) i den

fjarde kvadranten.
Losning: [ = f7 Pdx + Qdy, dar

3. Berakna

P=——- och Q= :
(z —y)? (z —y)?
RATTFRAMMA RAKNINGAR visar att 0Q/0z — OP/dy = 0, sa vi
kan byta vég (sa ldnge som vi haller oss borta fran den elaka linjen
x—y =0): lat oss vdja y =  — 1, dér x I6per fran 0 till 1. Pa denna
ar r —y = 1 och dy = dz, sa den sokta integralen reduceras till
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