KTH Matematik,
Olle Stormark.

Losningsforslag till KS 4B

i SF 1633 Flervariabelanalys for E, vt 2008.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Bestdm de storsta och de minsta véirdena av funktionen f(z,y) = x4y
pa ellipsen z%/4 + y?/9 = 1.

Losning: Med g = 2%/4 + y?/9 — 1 fas Lagrangesystemet
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4y - (forsta ekvationen) — 9z - (andra ekvationen) = 4y — 9z = 0 <~
y = 9x/4; insatt i den tredje ekvationen fas sedan
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SVAR: Storsta virdet dr = v/13 och det minsta ar = —/13.



2. Bestam de storsta och minsta vardena som funktionen

f(xay) :x2—2x—2y
antar pa den slutna enhetskvadraten {(z,y) € R>: 0 <x <1 och 0 <
y <1}
Losning: Inre stationdra punkter: 0f /0y = —2 # 0 = finns ingal
Randen bestar av 4 réta linjestycken, som far undersokas var for sig.
(1)y=00ch 0 <2 <1= f=a%—2z; derivatan 2z — 2 = 0 ger
x = 1. Sa vi far foljande kandidater till storsta och minsta vérden:

f(0,0) =0,

f(1,0)=1-2=—1.
(2)x=10ch0<y<1= f=—1-2y, som &ar avtagande. Sa
storsta virdet dr f(1,0) = —1, och det minsta ar f(1,1) = —3.

(3): y =1 och 0 < a <1, respektive (4): = 0 och 0 <y < 1,
behandlas pa samma sétt.

SVAR: Storsta virdet dr 01 (0,0), minsta ar -3 1 (1,1).
3. Berakna

I = ]{(e” cosw — y) dx + (2zy — arctan(y?)) dy,
Y

dér v ar den positivt orienterade randen till omradet D = {(z,y) €
R?: 22 <y <1}
Losning: [ = 397 Pdx + Qdy, dar

P=¢"cosz —y och Q= 2xy— arctan(y?).
Dérmed blir 0Q/0x — OP/0y = 2y + 1. Green séger da att
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