Kraftfdt: F=F(r)

Kurvay : r=r(t), a £t£p

Approximativ forflyttning : dr =r &t)ot

Av kraftfaltet utréttat arbete: Fxar =F(r(t)) x &t ot

l3
Helaarbetet langskurvan y o (r () &t)at
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Definition 1: L& F = (P(r),0(1)) = (P(x y),Q(x y)) varaett
kontinuerligt vektorfalt definierat i en dppenmangd DI R?

Omy & en orienterad C' - kurvai D med parameterframstéliningen
r=r(t) = (x(t), y(t )) a£t£ B sakdlar vi uttrycket
B

OF(r (£)) = &t)ct = dP (t))xGt) + Q(x(t), Y(t)) yet) |t

{=a

for kurvi ntegralen av fatet F =(P,Q) langskurvany.




Kurvintegralen betecknasmed g o eller cPa +Qdy

| |
Kurvintegralen av differentialformen Pax +Qay.




Kurvintegralen ar oberoende av val av parameter .

b B
OF(r (e (u))) Xd—CL r(e(w)du = G=(r (1)) < &t)dt

Omvand omloppsriktning -y : g-(r)>dr =- (r)>dr.
- Y

v & styckvisC', vy =y, +y,+..y..
OF(r)>dr = of(r) >xdr + g (r) >dr +...+ g=(r) >dr
Y2 Y n

Y Y1




Sluten : Begynnelsepunkt och slutpunkt sammanfaller.
Enkel . Kurvanskar sig g galv.

Cirkulationen av vektorfaltet F langs den

enklaslutnakurvany @ o xdr.
Y




p
OF (r (t)) xqt)dt = o XT dsér arbetet som utréttas av kraften .

o v

_ Igy) _
rt)dt = m\rc{t)\dt =Tds

dar T & kurvans enhetstangent och ds = |r t)|dt &r bagelementet.

Lat N varakurvans htgernorma av [angden ett
och u ett vektorfalt.

OU Ndsrepresenterar flodet i normalens riktning genom kurvan .
Y




Sats 1 ( Greensformel): L& Poch QvaratvaC - funktioner
definierade en dppen mangd Wi planet.Om det kompakta

delomradet D av Whar en rand oD som utgdres av en eller flera
styckvis C' - kurvor och som & positivt orienterad sa &
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Areaberakning;

odxcneea
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xdy = qyixdy = u(D)
D




FlOdet (‘y XNds
Y

Tds= (dx,dy) P Nds=(dy,- dx). u=(u,Us).

“@U1
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O >Nds = (y updx + uydy =
Y Y
ger flédet ut ur omradet D.

L okala produktionen av strommande substans
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Definition 2. Vektorfdtet F = (P, Q) kallasett potentialfalt
dler ett konservativt falt i det Gppna omradet Wom det

finnsen C - funktion U i Wsidan att F = gradu
Funktionen U kallas en potential il F.




Differentialformen Pax+ Qay ar exakt 1 W

om det finnsen C" - funktion Ui Wvars
differential & dU = Pdx + Qcy

F=(P,Q) ar ett potentialfalt.
U
Differentialformen Pax + Qdy ar exakt.




Sats 2. Lat F = (P,Q) varaett potentialfalt
med potentialen U i det 6ppna omradet W.
For varje kurvay i W galler da att

c‘)FXdr =U(b) - U(a)

Y
dar a och b ar begynnelse- respektive
slutpunkt for vy . Speciellt a kurvintegralen

OF >dr oberoende av vagen.
Y




Sats3. Lat F = (P,Q) varacett kontinuerligt vekorfalt
definierat i en bagvis sammanhangande Sppen mangd W,

Om kurvintegralen (- >dr & oberoende av végen
T

sa har F en potential i W




Sats 4. Faltet F = (P,Q) har en

potentialfunktion U av klassC~® i W
0Q  oP

D& ar ox oy i W/

Sats 5. Om vektorfaltet F = (P, Q) uppfyller villkoret
0Q dP
ax dy

| en enkelt sammanhangande oppen del Wav planet
sa har F en potential i W




