KTH Matematik
B.Ek, J.Kristoferson

Tentamen i 5B1928, LOGIK f6r D och IT
Lordagen den 4 juni 2005 kl. 14.00 — 19.00.

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.

Tillatet hjidlpmedel: Utdelat formelblad.

For att ge full poing maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.

For godkint kravs 13 podng pa del A. Uppgifterna ger maximalt 2 podng var. Den
som varterminen 2005 klarat kontrollskrivning nr ¢ (i = 1,2, 3) far automatiskt 2
poang pa uppgifterna nr 2i — 1 och 2i (och skall inte gora dessa uppgifter).

Ange pa skrivningsomslaget vilka kontrollskrivningar du klarat.

DEL A

1 Vid ett besok pd Knarron (dar ju var och en antingen ar kung (och alltid talar
sanning) eller narr (och alltid ljuger)) stéter vi pa tre 6bor, A, B och C.
Vi fragar: “Hur manga av er ar kungar?” A svarar “En”, detsamma séager B.
Avgor for var och en av A, B och C om han/hon ar kung eller narr.

2 Visa med naturlig deduktion (formelbladets SI-regler far anvéndas)

F (A — B)V(B — A).

3  Visa med naturlig deduktion (SI-regler fran formelbladet tillatna)
dz (Px V Qx), Vo (Pr — Qx) F JzQu.

4 Visa att
Ve Pr — JyQy ¥ Vo3y(Pr — Qy).

5  Oversitt foljande till predikatlogiska sentenser:
1. “Nagon potatis har &dtits av nagon gris, trots att den ansags oétlig av nagon
gris.”
2. “De potatisar som ansags oatliga av minst tva grisar, ansags oéatliga av alla
grisar.”
Anvénd foljande lexikon:
Gz : Ref(z) &r en gris, Pz : Ref(z) ar en potatis,
Hzxy : Ref(x) har atit Ref(y), Axzy: Ref(z) ansag att Ref(y) var oatlig.

6 Anvind tablametoden for att avgéra om
Vx Pr V Qa, 3z (Px — Qzx) F Jz Q.

Om det inte giller, anvand tablan for att finna ett motexempel.

7  Ar foljande slutledning korrekt? Om s& #r fallet, visa detta med naturlig de-
duktion (SI-regler fran formelbladet tilldtna), om si inte &r fallet, visa detta
medelst en lamplig tolkning.

Ve YyVz ((Rry & Ryz) — Rzz), Vo Iy Rry F Yy Iz Rxy.
Vind!
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Kan det finnas nagon binér relation R pa en dndlig domén, som &r irreflexiv
(dvs Vx ~ Rzxx), asymmetrisk (dvs Vo Vy (Rry — ~ Ryx)), intransitiv
(dvs VaVyVz ((Rry & Ryz) — ~ Rxz)) och seriell (dvs Vz 3y Rxy)?

Ge exempel eller motbevis.

Betrakta pastdendena «) och ) om sentenserna p, ¢:
a) p Fq p) ¥ pk~q

«) sdger alltsd att ¢ ar en logisk f6ljd av p, medan f3) sdger att p & ~ ¢ inte ar
en logiskt giltig sentens.

Géller o) = [3)? (Dvs géller for alla sentenser p, ¢ att om « &r sann s ar ocksé
B sann?) Géller 8) = «a)? Motivera ordentligt.

Visa att VzVy (r+y=0 — y=0) foljer ur Peanos axiom.
Resonemanget far vara informellt, men det skall vara klart och bindande.

(Ledning: Visa forst for godtyckliga a att Vy (e +y =0 — y =0)).
DEL B

Denna del ger, om del A &ar godkédnd, betyg fyra for 4-7 poéng och betyg fem
for 8-12 poang. Uppgifterna kan ge 2 poang var.

Uppgifterna &r troligen inte ordnade efter svarighet.

Var noga med att motivera dina svar!

Visa med naturlig deduktion i varianten S5 av modallogik (dvs den modallogik
som presenteras i kursboken) att

|_S5 & (A — DA)
SI-reglerna pa formelbladet far anvandas.
Visa att i modal predikatlogik (fortfarande variant S5)
OVe (PzVQzx), O3dx ~Pz, O3z (Pr&Qx) Fgs Odxdy x#y
Visa att i intuitionistisk logik #; (Av ~A) - B) — B.
Visa att i intuitionistisk logik Fr ((Av ~A) - ~B) — ~B.

(Valfri metod. Ange innehallet i anvinda satser).

Lat {p1, pa, p3, ...} vara en oandlig sentensméngd i forsta ordningens predikat-
logik, sadan att for varje tolkning finns nagot p; som ar sant i denna. Visa att
det finns nagot m sadant att sentensen p; Vpy V...V p,, ar logiskt giltig.

(Tips: betrakta sentensméangden { ~py, ~ps, ~p3,...}).

Ar foljande sentens i andra ordningens predikatlogik en tautologi, betingat sann
eller en kontradiktion? Motivera ditt svar ordentligt.

JuIXVr ( Xz — ~Xu(x))

Lycka till!

Losningar kommer att laggas ut pé kurssidan.



