KTH Matematik

Tentamen i Tal och funktioner, SF1643, for Bio och K
den 2 oktober 2007.

Inga hjalpmedel tillatna.

For betyg E (godként), D, C, B, A krévs minst 12, 15, 18, 20 respektive 22
poang inklusive bonuspoang.

Om 10 - 11p uppnas finns mojlighet att komplettera inom fyra veckor. Kon-
takta i sa fall kursledaren.
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2. Los ekvationen sin 2x = sin 3z.
Man far direkt de tva fallen:
2v = 3x + 2nw
och
20 =1 — 3x + 2nw
vilket ger rotterna
x=2nt och z=7/542n1/5, n=0+1,+2, ...

7

1b.

ot

3a. ¥ =2¢”
2c =In2 + x, r=In2.

— =1 (Notera att z = 0 och x = —3 inte ar rotter till
x(z + 3)

ekvationen):

2z + 6 + 2* = 2? + 3x

2x 4+ 6 = 3z, xz = 6.

V.g. vand!



3c. tan2x = 2 ger
2x = arctan2 +nmw  dvs.

arctan?2 nm

= — =0,41,42,....
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4. For vilka x ar olikheten f(x) = ( 96)_51{’_ ) > 0 uppfylld ?
x
Vi gor foljande teckentabell:
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Vilket ger svaret: x < —3 eller —1 <z < 2.
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5. Visa med induktionsbevis att formeln P(n) : Z 2 Z = (n+ )8(n +2)
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galler forn =10,1,2, ....
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1. och 2. medfor enligt induktionsaxiomet att P(n) géller for alla
n=20,1,2,...



6. Bestam halveringstiden for en radioaktiv isotop som minskar till 10% av
den ursprungliga méngden efter 1200 ar.
Antag att den ursprungliga méangden &r 1 viktsenhet.
Mangden m som funktion av tiden ¢ kan da allmént skrivas:
m(t) = 27T dir T &r halveringstiden.
Man vet att  m(1200) = 2712097 = 1/10.

Logaritmering ger:
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7. Los ekvationen 4|x| + |z — 1| =3.  (3p)
Ekvationen kan skrivas om utan beloppstecken pa foljande sétt:

I. z>1: dr4+x—1=bx—1=3
II. 0<z<1l:4x—(x—1)=3x+1=3
II. 2 <0: 4(—z)—(x—1)=-bx+1=3

Man far l6sningar for respektive intervall:
I. x=4/5 (ingar ¢j i intervall I.)

II: 2 =2/3 (ingar i intervall I1.)

III: x = —2/5 (ingar i intervall I1I.)

Svar: 1 =2/3, xy=-2/5.

8. Los den komplexa ekvationen 2% = —8i.
Skriv rotterna pa normalform utan att anvanda trigonometriska funk-
tioner.
Vinsterledet pa polar form: 2% = (Teie)g = 3ei0,
Hogerledet pa polir form: —8i = 8e!(~=7/2+2nm) =, 1, 2.
Man far
rP=8=2% r=2.
30 = —m/2 + 2nm.
n=0: 6y=-7/6
n=1: 6, =mn/2
n=2: 60,="7r/6
Eftersom z,, = r(cosf,, +isiné,), n=20,1,2..., och r=2
far man

Svar: 20:\/3—1', 2z = 24, 29 = —/3—i.



