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SF1602 Diff o Int II, for .

INLAMNINGSUPPGIFT, Taylors formel (MODUL 6)

Los foljande uppgifter avseende Taylors formel. Det dr 6nskvért att resultaten kontrolleras med
programpaketet MAPLE. Parametrarna a, b, och c¢ ér de tre sista nollskilda siffrorna hos person nr
1 ovan.

1.  Skriv upp vérdena pa parametrarna a, b, och c.

2. Betrakta differentialekvationen (med begynnelseviirde)

y'(z) = ay(z),  y(0)=b. (1)
(a) Los forst differentialekvationen analytiskt och skriv upp svaret.

(b) Vi skall sedan forsoka losa ekvationen iterativt och fa approximativa polynomlés-
ningar. Det forsta steget dr att skriva om differentialekvationen som en integralekva-
tion:

y(z) = b+a / y(t) dt. @)
0
Visa att integralekvationen (2) dr ekvivalent med (1).

(c) Vi léser (2) iterativt genom att ansétta
Yo (IE) =0,
medan

Ynt+1(x) =0+ a/ yn(t) dt.
0

Skriv nu upp de successiva approximativa lésningarna y,(z), for n = 1,...,15. Visa
att y, (x) blir ett Taylorpolynom till den analytiska 16sningen.

3. Betrakta den olinjira differentialekvationen (med begynnelsevide)

(@) =@ y0)=c (3)

Vi gor nu pa samma vis som tidigare, och skriver den pa integralform
x
a) e+ [ o) ar @)
0

(a) Vi loser (4) iterativt genom att ansitta

Yo ('r) =0,
medan ”
pa(e) =+ [ (O dt.
0
Skriv nu upp de successiva approximativa lésningarna y, (z), for n =1,...,4.



(b) Observera att du far férhallandevis stora uttryck efter ett tag. Ett sitt att komma
ifrdn detta problem &r att sétta

Ynt1k(T) =+ /Oga[yn,k(t)]2 dt (mod xk),

dir vi tolkar (mod z*) som att alla uttryck

ersitts med 0. Gor denna iteration for k = 2,3,...,10, och sluta vid det hletal n da
Yn+1,5 inte skiljer sig fran y,, 5 (detta polynom kallar vi yy).

(¢) Med végledning fran (b), vad tror du blir den analytiska 18sningen? Los slutligen
differentialekvationen analytiskt och jamfor dess Taylorpolynom med dina framriaknade
iterativa polynom yy ().



