KTH-matematik

Tentamensskrivning, 2007-12-21, kl. 08.00-13.00.
SF1602 Diffint (envariabel), for F.

Hjilpmedel: BETA, Mathematics Handbook.

For betyg E krivs minst 4 av 6 moduler godkéinda (Del 1), och {or betyg D krivs 5 av 6 moduler
(Del 1). For hogre betyg kriivs dessutom deltagande i Del 2. Losningarna skall motiveras vél!

TENTAMENSSKRIVNING: DEL 1

1. [MODUL 1] Berékna summan

Ji’" 142" 43" 447
n=2 5”
Vi betraktar forst summan
“+o0 “+oo n “+o0 n “+oo n +oo n
1+2" + 3™ +4™ 1 2 3 4
Y2 (6) -2 () 2 6) -2 6)

Enligt summaformeln fér geometriska serier blir nu

*fz”_ 15 *fz”_ 15
5) 1-1" g 5/ 1-2 3

1 2
n=0 5 n=0 5
samt
*f(:a)”_ 15 *f(z;)”_ 1.
2) = ===, Z) = T =5
= 5 1—5 2 = 5 1-£
Alltsa blir
+o0
142"+ 3" +4" 5 5 5 125
w;} 5 1t3te =1
Summan av de tva forsta termerna blir
1 2 3 4
1+1+14+1+=-+—-+—-+-=6.
SRR = = =
Dessa maste subtraheras, sa svaret blir
553
12 12

2. [MODUL 2] Avgor hur manga reella 16sningar ekvationen
23 —3x=C

har, beroende pa vérdet pa konstanten C.

V.g. vind!



Vi betraktar funktionen
f(z) =2® - 32.

Derivatan blir
fl(z) =3*—1)=3(x—1)(x+1).

Funktionen f(z) blir stringt vixande pa intervallet | — oo, —1], strédngt avtagande pa
[—1, 1], och stringt vixande pa [1,+oo[. I punkterna z = —1 (lokalt max) och z =1
(lokalt min) har funktionen vérdena f(—1) = =143 =2 och f(1) = 1—3 = —2. Detta
innebér att for C' = 2 och for C = —2 har ekvationen tva rétter. For —2 < C' < 2 har
ekvationen tre rotter, medan for C < —2 och for C' > 2 har vi bara en rot.

[MODUL 3] Bestdm en primitiv funktion till funktionen

f(z) = 1+ 2+ 2?) In(z).

Via partiell integration ser man att

xn—l—l xn—&-l
"lnxdr = nz - —7 +C.
/33 nxdr 1 nx (n+1)2+

Detta innebér att
2 3 3

2
/(1+x+x2) ln(x)dxlenas—x—i-%lnz—%—k%lnz—%—l—a

Ett val av C' ger en speciell primitiv funktion.

[MODUL 4] Derivera funktionen

Vi infor hjalpfunktionen
y
Gly) = / cos(t) dt,
0

som har derivatan G'(y) = cos(y?). Eftersom

2

Pla) = / Y cos(B)dt = — /O T cos(#) dt = —G(—a?)

—x2

har vi enligt kedjeregeln

F'(z) = 22 G'(—2?) = 2z cos(—zP).




5.

2

[MODUL 5] Vi later (det begrinsade) omradet som begrinsas av kurvan y = z* och

linjen y = 1 rotera kring z-axeln. Bestdm rotationskroppens volym.

Varje rotationsskiva far arean
A(z) = m(1 — (2*)?) = 7(1 — 2*).

Nu I6per z inom intervallet [—1, 1], och vi far volymen

V:/_llA(x)dx:w‘/_ll(l—x‘*)dx:5.

[MODUL 6] Bestém griansvérdet
linb(l + sin? m)6/$2.

TIPS: logaritmera.

Efter logaritmering far vi

6 )
3 In(1+sin“z) =6 2. .

.2 . 2
In(1 + sin” x) <Slnx> 8

da x — 0 enligt standardgrinsvirden. Man kan ocksa anvinda Maclaurinutveckling.
Svaret blir alltsa ef.



