KTH, Matematik

Ovningar till Kapitel 6.1-6.5

1.

(a) Visa att
((z1,22), (Y1, y2)) = 22191 + 42295

definiera en inreprodukt pa R2.
(b) Visa att
((x1,22), (Y1, Y2)) = 22192 + 22291

inte definiera en inreprodukt pa R2.

. Visa att likhet géller i Cauchy-Schwarz olikhet

[ (w, 0)[ < [l [|o]]

om och endast om u och v ar linjart beroende.

. Lat U C R? vara delrummet

U={t(1,2) |t € R}.
Bestam orthogonala komplementet U~ relativ inreprodukten
((z1,22), (y1,92)) = 22191 + 4T2Y0.
Lat V C R* vara delrummet
V =Span{(1,1,2,3),(1,1,1,1)}.

Bestéam orthogonala komplementet V+ relativ standard skaldrprodukten pa R*
och hitta en bas for V*.

. Kolla att vektorer v; = (—3/5,4/5,0), v = (4/5,3/5,0), v3 = (0,0, 1) bildar en

orthonormal bas fér R? och uttrycker (1,—1,2) och (3, —7,4) som linjirkombina-
tion av vy, vg, vs.

. Betrakta R? med den standard skaldrprodukt. Anvind Gram-Schmidt prozess for

att transfomera basen {uy, us, uz} i ett orthonormal bas:
(i) uy = (1,1,1), ug = (—1,1,0), uz = (1,2, 1),
(ii) uy = (1,0,0), ug = (3,7, —-2), ug = (0,4, 1).

Hitta minsta kvadrat 16sning till

10 -1 6
2 1 -2 e
11 0 2= 9
11 -1 3 3

. Bestam orthogonala projektion av (2, 1, 3) pa delrummet Span {(1,1,0),(1,2,1)}

av R3.

. (a) Hitta koordinater av (1,1) € R? relativ basen {(2,—4), (3,8)}.

(b) Hitta koordinater av polynomen 2—z+z2 i P, relativ basen {1 + x,1 + 22, x + z?%}.



