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(1) MacLaurinutveckling av cos x.
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Hérled MacLaurinpolynomen till cosz upp t o m grad atta.

Lat P,(z) beteckna MacLaurinpolynomet av grad n till cosz. Jamfor
med hjélp av din grafritare grafen y = cosz med i tur och ordning
graferna y = Py(x), y = Py(z), y = Ps(x) och y = Ps(x). Se till att vélja
lampliga interval. Beskriv vad du ser!

Bestdam approximationer till cos0.1 och cos 1.0 med hjélp av i tur och
ordning Py(z), Py(x), Ps(x) och Ps(x), och bokfor dina resultat i en
tabell.

Jamfor de approximativa virden du har berdknat med det virde som
riknaren anger for cos0.1 respektive cos1.0 (rdknarens virden dr go-
da appoximationer till de sanna vérdena). (OBS: Glom inte att stélla
in rédknaren sa att de inmatade virdena tolkas som radianer.) For in i
tabellen hur mycket dina olika approximationer avviker fran de av rék-
naren angivna vardena.

Vad ar det som tycks paverka approximationsfelets storlek?

I ldaroboken (Sats 2 (8) sid 413 - 414) anges ett uttryck for feltermen
Ry, 12(x) nér cos x approximeras Maclaurinpoymet av grad 2n. Utnyttja
att [cosa| < 1 for att ge en begrinsning av approximationsfelet man far
vid approximation av cos0.1 respektive cos 1.0 med hjélp av Ps(x) och
Ps(z), och jamfor med de de faktiska fel du iakttog.

(2) T uppgift (3) pa Grupparbete 2 beriknade ni approximativa virden till \/z
med hjélp av tangentlinjen i z = 9. En sadan tangenlinjesapproximation &r
precis approximation med 1:a ordningens Taylorpolynom (eller hur?)

(a)
(b)
(c)

Beriikna dven 2:a och 3:e ordningens Taylorutveckling till f(z) = /z
kring x = 9.

Jamfor grafen till y = /r med de tre Taylorpolynomens grafer med
hjalp av din grafritande rdknare. Ténk pa att vélja lampliga interval.
Anvénd 3:e ordningens Taylorpolynom till att bestamma ett approxi-
mativt virden till v/8.



(d) Berikna resttermen R4(x), och uppskatta med hjilp av denna hur stort
approximationsfelet &r. Ange ett interval som sékert innehaller det kor-
rekta virdet pa /8. Intervallet ska naturligtvis viljas sa litet som moj-
ligt.

(e) Beriikna /8 direkt med riknaren, och verifiera att viirdet faller inom
det interval du har angivit.

(f) Har du tid 6ver kan du ocksa approximera /9.1 pa samma sitt, och
jamfora med den linjdra approximation du har gjort tidigare.



