Laxa till Modul3. KS3 =tre obetydligt andrade tal kommer att viljas ur de
nedanstdende foreslagna talen

b.

Léaxa 13 till féreldsningl3
Visa att vektorn uw =(1,2,3,4) ar en linjadr kombination av vektorerna
v=(1,2,2,3) och w=(1,2,1,2). (Dvs. visa att det finns konstanter a och b
sadana att u=av + bw.)
Ar vektorn u =(2,3,4,5) en linjar kombination av vektorerna v och w?

2. Avgor om foljande vektorer ar linjart oberoende eller ej:

a.

e a0 o

(1,3,2,2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0). (Vektorerna u, v, w A&r linjart oberoende
om likheten au + bv + cw =0 intraffar endast for a=b=¢=0.)

1,3,2,-2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0).
(1,3,2), (2,1,1).

(1,3,2), (2,1,1), (3,4,3).

(1,3,2), (2,1,1), (3,4,2).

(1,3,2), (2,1,1), (3,4,2), (3,4,3).

3. Undersok om vektorerna c.—f. i uppgiften 18 bildar en basi R3.

Svar:

1. b.

2 a.
C.
e.

3. ¢

Nej.
linjart oberoende.

linjart oberoende.
linjart oberoende.

linjart beroende.
linjart beroende.
linjart beroende.

bildar inte en bas.
bildar inte en bas.

bildar inte en bas.
bildar en bas.

e



Léxa 14 till foreldsning 14

1 2 0 7 2 -6
4. Visa att matrisen |0 2 3| &Arinversen till matrisen |[-3—-1 3.
1 31 2 1 -2

Ledning. For att visa att A ar inversen till B ricker det att visa att AB=1

5. Bestam inverser till féljande matriser

14 4 21
a. 9 . b. 2 1 0.
3 1 2
1 2 2 11
6. Bestam inversen till matrisen A(2AT — 3B) da A=[2 1 3) och B=|2 2
1 2
2 01 -3 —-11 5
7. Los matrisekvationen AX=|0 2 1| dad A=| 1 2 -1].
112 1 5 -2

Ledning. Multiplicera ledvis, fran vanster med A-1l.Ivéinsterledet far man
A-1AX =X Losningen fas ur X=A"!.den givha matrisen.

8. Undersok vilka av foljande matriser beskriver en ON—transformation mellan tva

baser:
3 4 0 3 4 0 3 4 0
a |4 30 b. | 4-3 0 c%4—30
00 5 00 5 00 5
5 10 10
4 1| 2-11 10
14 -2 -5
Svar:
5 [9_4) _421:;
a. . —J —
-2 1 1-2 0

2 -7
-1 3
3 76

7. X=| 4 4 6
111317

8. Endast matriseric och d.



Léxa 15 till foreldsning 15

9. Bestdm egenvéarden och egenvektorer till féljande matriser:
30 b 10 -9 00
8 42 “ o o)

10. Bestdm egenviarden och egenvektorer till féljande matris

5 3 -2
-4-2 2|,
22 0

11. Undersok om man kan bilda en bas i R2 bestdende av egenvektorer till

-1 2

matrisen [

9 3). Om sa ar fallet ange en sadan bas.

Svar:
9. a. M=-1, Ax=3, v1=(0,1), vy =(1,2).

b. AM=X=4,0v=(32).

c. M=A=0,v1=(1,0), v9=(0,1).
ledning se kursboken avsnitt 7.2 ex7.8,7.9 ,7.10
10. a. M=0, %=1, A3=2, v1=(1,-1,1), v2=(1,0,2), vs=(1,-1,0).
Ledning Se kursboken avsnitt 7.2 ex 7.11,7.12.

11. Det kan man inte



Léxa 16 till foreldsning 16

12. Undersok vilka av foljande matriser beskriver en transformation mellan tva

baser:
1 11 1 11
1 11
a.[321). b. 13 2 1]. c. |3 2 1.
210 2 11

13. Bestam transformationsmatrisen for 6vergangen fran

a. basen e=/{eq, ey} till basen f={2e; + 3ey, 41 + 5es} (den nya basen f
bestar alltsa av vektorerna f; och fo med koordinaterna (2,3) respektive
(4,5) 1den gamla basen e).

b. basen {e; + ey, e; + 2es} till basen {eq, ey}.

c. basen {e; + 2e9, 2e; + ey} till basen {e; + 5eq, 3e; + 3es}.

14. a. Vektorn v haribasen {e, es} koordinaterna (2,1). Vilka ar koordina
terna for v 1basen {e; + ey, e; + 2es}?
b. Vektorn v haribasen {e; + ey, e; + 2e9} koordinaterna (3,4). Vilka ar
koordinaterna for v 1basen {eq, es}?

Svar.
12. Endast matrisenic.

N S

14. a. (3,-1) b. (7,11).



Léxa 17 till féreldsning 17

15. IR2 med basvektorer {ei, es} viljs vektorerna med koordinaterna (4,3)
respektive (3,2) som nya basvektorer {fi, fo}.

a. Vilka ar koordinaterna i det nya systemet for den v vektor som i det
gamla systemet har koordinaterna (2,1)?

b. Vilka ar koordinaterna i det gamla systemet for den v vektor som i det
nya systemet har koordinaterna (1,-1)?

c. Vilken ar ekvationen i det nya systemet for den rata linje som 1 det gamla
systemet har ekvationen x —y =27

16. En linjar avbildnig haribasen e matrisen A, ochibasen f matrisen Ay
Bestam

2 3
a. Afom A.= [4 5) och f={e; + ey, 2e; + 4ey}.

5

2 3
b. A om Af = [4 ) och f={e; + 3eg, 2e; + 4ey}.
) och e=1{f1 + 3fs, 2f1 + 4fo}.

2 3
C. AeomAf=45

2 3
d. Afom A, =[ ) och e ={f1 + 3fs, 2f1 + 4f5}.

45

Svar

15. a. (-1,2) b. (1,1) c. utv=2

6 3 _4 (LT 3 _4 L[
& 1 710 9 ll115 “ 1710 2 ll115

Tips om P é&r transformationmatrisen mellan baserna e och f sa galler att
Ae=P AP & AP AP ,dirP=(f, f,), ochP'=(e, &¢,)



