KTH Matematik

SF 1626 Flervariabelanalys for M1
Kontrollskrivning 2A
mandagen den 9 februari 2009 klo 10.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du goér. Svaren maste motiveras.
1. Bestim lokala extremvirden till funktionen f(z,7) = 2® + y* — 6zy .

2.  Ytan S har parameterframstallningen

r=u-+v,

Yy = u? + v? ,

z=ud 40> .

Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan S i den punkt som ges av

u=1loch v=2.

3. Visa att ekvationen x 4+ y + sinxy = 0 uti en omgivning av origo definierar
precis en striangt avtagande funktion, som vi kan kalla y = g(x) .

Beriakna harvid (detta ar dven en ledtrad) derivatan ¢'(x) = d_y i origo.
T
Forsok ockséa berdkna andraderivatan g’ (0) .

SVAR: 1. De stationira punkterna bestims av (0,0) = Vf = (322 —6y,2y—6x) ,
vilket ger de tva punkterna origo och (6, 18) .

Origo &r en sadelpunkt. Svar: Minimum = —108 uti (6,18) .

2.
. or 2
En tangent ar T = v (1,2u,3u”) = (1,2,3) ;
u
en andra tangent ges av Ty = 8_1' = (1,2v,3v%) = (1,4,12) .
v
En normal ges da av n =T XTy = (12,-9,2) .

En ekvation for tangentplanet: 12(x —3) —9(y —5) +2(2—9)=0".

g'(d) =—1;
9"(0)=2.
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Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du gor. Svaren maste motiveras.

1. En yta definieras av ekvationen 3zyz — 2> = 10 . Visa att det finns en omgiv-
ning av punkten (1,3,2), dér ytan kan uppfattas som en graf till en kontinuerligt
deriverbar funktion z = z(z,y) . Bestdm (detta &r &ven en ledtrad)

Zg = % och z, = g—; i punkten (1,3) .

2. Bestam lokala extremvarden till funktionen

flz,y,2) =222+ > + 22 + 22y + 222 + Y= .

3. De tva ytorna

Yy +yz+xz =2 och

Ay +22 =09

skir varandra léngs en kurva I' genom punkten P : (0,1,2) . Bestdm en ekvation
for tangenten till T" genom P .

Kan y och z skrivas som funktioner av x langs denna tangent? Hur kan man i sa
fall besvara samma fraga om vi istéllet ror oss langs I' nara P ?

3yz

SVAR: 1. Med F(z,y,2) = 3zyz — 2° blir 2, = —F,/F, = ————~"— = 6 och
3 (zy — 22)
3
zy = —F,/F, = —m = 2 uti punkten (1,3,2). Det vésentliga har ar att
F
namnaren F, = — icke ar noll i den givna punkten. Da ger implicita funktion-

0z

ssatsen existensen av en lokalt definierad funktion z = z(z,y) som beskriver var
yta.

2. De stationéra punkterna bestdms av att (0,0,0) = Vf , vilket blir ett linjért
homogent ekvationssystem med tre obekanta i tre variabler. Dess systemdeterminant
ar nollskild, varfor systemet ar entydigt losbart, och den 16sningen ar uppenbarligen
origo. Den kvadratiska form som behover undersckas ar f sjalv, som ar positivt
definit, varfor f har ett lokalt (och globalt) minimum = 0 uti origo.

3. Den forsta funktionen f ger en normal n; = Vf = --- = (3,2,1) ; den andra
funktionen ¢ ger normalen ny, = Vg = --- = 3(0,1,4) . En riktningsvektor till
tangenten ges nu av. v = n; Xny = 3(7,—12,3) . En ekvation for tangenten T &r
r—(0,1,2) =tv , med en reell parameter ¢t . Langs T kan man skriva y och z som
funktioner av = eftersom v har en nollskild x—koordinat. Darfor kan man aven
lokalt ndra (0,1,2) skriva y och z som funktioner av z léngs kurvan I".



