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KTH Matematik

SF1633, Differentialekvationer I.

Kontrollskrivning nr 2, mandagen den 22 september 2008, kI 09.00-10.00.
BETA, Mathematics Handbook &r tillatet hjalpmedel.

1. Bestam den I6sning till differentialekvationen y@+4y¢+ 3y = 4e>
som uppfyller villkoren y(0)=4 och y¢0) =-4.

Losningsforslag:

Vi Laplacetransformerar differentialekvationen.

s*Y(s) - $Y(0) - YE0)+A(sY(9) - y(0)) +3¥(s) = 4ST13
Insattning av begynnelsevillkoren ger.
S’Y(S) - 4s+ 4+ 4(sY(9)- 4) +3Y() = 4S—J1r3
L3s ut Y(s).
Vi far (s* +4s+3)Y(s) = 4s+ 12+4—l eller Y(s) = 4 + 4 1 >
s+3 s+l (s+1(s+3

el-e¥. 2te®
4

Atertransformering ger: y(t) = 4e" + 4 =5e'-e%- 2te’.

SVAR: Den I6sning som uppfyller differentialekvationen och
begynnelsevillkoren ar yt)=5¢"'- e - 2te®.



2. Bestam den I6sning till differentialekvationen y¢+4y = 26(t - g),
som uppfyller villkoren y(0)=3 och y&0) = 6.

Berékna aven y(%) och y(%). d(t) ar Diracs deltafunktion.

Losningsforslag:

Vi Laplacetransformerar differentialekvationen.
LB
s°Y(s) - sy(0) - y&0)+4Y(s) = 2e 2

Insattning av begynnelsevillkoren ger.

LBy
S?Y(s) - 3s- 6+4Y(s) = 2e 2
LOs ut Y(s).

e -Bs + 2 -Bs
Vi far (s> +4)Y(s)=3s+6+2e 2 eller Y(S)=32S 0. 7 €% .
s+4 s +4

Atertransformering ger: y(t) =3cos2t+3sin2t +U(t- Bz)si n2( - g)_

Det aterstar att berakna tva funktionsvarde och anvander darvid
definitionen av Heavisides funktion.

p P, agnP P P\ p
=)=3cos- +3sin-+U(=- =)sin2¢- -)=3
y(4) 2 2 (4 2) ! gf 2)

3p 3p Lo 30,30 Py 30 P
L) =3c0s> +35n 2 +U(T - Dysin2gE - £y =-3+1=-2
W) = 3005y #3sn = +U - p)sin ?Z 2)

SVAR: Den l6sning som uppfyller differentialekvationen och

begynnelsevillkoren ar y(t) =3cos2t+3sin2t +U(t- Ez)sinZ(t - Lz)).

Vidare ar de sokta funktionsvardena y(i—jl) =3 och y(3p) =-2.

4



t

3. Bestam f(t) d& f(t)=4¢posa f(t- u)du+3sin2t, t3 0.
0

Vidare skall villkoret f(0) =0 vara uppfyllt.
Losningsforslag:

Vi Laplacetransformerar integralekvationen.
S

F(S):482+4F(S)+332+4
LOs ut F(s).
. o S
Vi far (1- 4 F(s)=3 eller F(s)= )
(1- 45 FO =35 (9= 527

Atertransformering ger: f (t) =6te”.
Det givna villkoret ar uppfylit.

SVAR: Integralekvationen har I6sningen f (t) = 6te™.



