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1. Bestam allménna I6sningen till differentialekvationen
Xy 2xyt+2y = x°, x> 0.
y(x) = x ar en losning till motsvarande homogena differentialekvation.
Losningsforslag:
Vi ansatter y=xz .
Denna ansats satter vi in i den inhomogena differentialekvationen och erhaller da
den allmanna Iésningen.
X{ xz@+ 224 - 2x{xz¢+ 2z} + 2xz=x* , z¢=1 .

Integrera med avseende pa x: z¢=x+A.
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Integrera med avseende pa x: z= LZ + Ax+B.
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Den allmanna losningen blir y=xz= X(L2 + AX +B)= LZ + AX + BX.
Har kan allmdnna homogena ldsningen och en partikularlésning identifieras.
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SVAR: Den allméanna l6sningen ar y:X? + AX® + BX.

Anm. En annan variant ar att satta in y= xz i den homogena differentialekvationen
och erhalla den allmanna homogena losningen.

Da aterstar att bestamma en partikularlosning vilken erhdlles med variation av
parametrar.



2. Bestam en fundamentalmatris till systemet av differentialekvationer
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Ange aven den allmanna l6sningen.
Vart tar en partikel placerad i punkten (2,3) vagen efter lang tid ?
Losningsforslag:
Vi bestammer forst matrisens egenvarden och darefter motsvarande
egenvektorer. Egenvardena erhalles ur ekvationen 0= det(A - Al).
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D& erhélles féljande: 0= =3 -3n+2=(h-D(A- 2)

Egenvardena ar: A, =1 och A, =2.
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Egenvektorerna fas ur ekvationen @ % =0
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med aktuellt egenvarde insatt.
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Tva linjart oberoende ldsningar ar X :ébe‘ och X :ééeZI.
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En fundamentalmatris ar ¢ -
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Den allmanna l6ésningen ar X =¢ TC eller X = éoet + é e”.
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Partikeln avlagsnar sig obegransat fran punkten.
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SVAR: En fundamentalmatris ar ¢ Q.
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Den allméanna I6sningen ar X =¢ ~C eller X = iéoe‘ + é
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Partikeln avlagsnar sig obegransat fran punkten.



3. Bestam och klassificera de kritiska punkterna till systemet
R 3X+ V2 + 20
xe=¢ Y TR

e X-y o

Losningsforslag:

Vi bestammer forst de kritiska punkterna.

Dar ar hastighetsvektorn X¢ lika med nollvektorn.
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Vi erhaller foljande system: ?0 =¢ y ) Q.
elg e x-y @

Addition av ekvationerna ger x =1 vilket ger y=+1.

Vi har de kritiska punkterna (1) och ( - 1).

Det icke-linjara systemet linjariseras med hjalp av Jacobianen i vilken de
aktuella punkterna insattes. Matrisens egenvarden bestammes.
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Vi far Jacobianen J(x.y)= & <70,
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Punkten er & °
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Egenvarden fas ur ekvationen Q= s N+ +4=(A+D)(\+4).

Vi har erhéllit egenvardena A, = -1 och A, =-4.
De negativa egenvardena innebar att vi har en stabil nod.
Detsamma galler aven for det icke-linjara systemet.
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Punkten (1 - 1) ger J(1,-1) =X o4

Egenvarden fas ur ekvationen

-3-n -2 1, 1 1, 17
0= J:ﬁ+x-4:a+—f-—-4za+—f-_.
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Vi har erhéllit egenvéardena A, , = 1'TJ1_7

Egenvardena har olika tecken.
Detta innebar att vi har en sadelpunkt vilken &ar instabil.
Detsamma galler aven for det icke-linjara systemet.

SVAR: @) ar en stabil nod. @ - 1) ar en sadelpunkt vilken ar instabil.



