Losningsforslag till tentamen i Tal och funktioner, SF1643,
den 30 sept. 2008.
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2. a) Vi antar att  # —2 och = # 0 (for dessa virden pa z ar det
ursprungliga uttrycket odefinierat). Da har vi
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Detta ger att x = 2 ar den unika l6sningen till ekvationen.
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Detta betyder att de enda tankbara losningarna ar x = 0 och x = 3.
Insattning i den ursprungliga ekvationen ger att endast x = 3 ar en
16sning.

c) Om cos 10z = 1/4/2 maste vi ha att 10z = 7/4 + k27 eller 10z =
—m/4+ k27, k € Z. Detta betyder att 10sningarna &r
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Vi gor en teckentabell for att analysera det sista uttrycket.
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Saledes, olikheten ar uppfylld for —2 < x < —1 och x > 3.
4. Enligt binomialsatsen har vi
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For att fa en x° term maste k uppfylla k — 2(15 — k) = 9, dvs k = 13.
For k = 13 har vi
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Alltsa, 105/4 &r koefficienten framfor z° termen.

5. Los ekvationen 2 cos2x + 4 cosx = —3.
Vi har formeln cos2x = 2cos?>x — 1, vilket gor att ekvationen kan

skrivas

1
dcos’s — 2+ 4cosx = —3<:>0032x+cosx+1 =0.

Om vi sitter y = cosz, kan den sista ekvationen skrivas y? +y+1/4 =
0, vilket ger y = —1/2 (en dubbelrot). Saledes &r den ursprungliga
ekvationen ekvivalent med

1
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vilket ger x = j:%” + k27, k € Z.

6. Koncentrationen ges av

dar Cy ar koncentrationen vid tid ¢ = 0 och dar h ar halveringstiden.
De givna data ger
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Vi tar naturliga logaritmen av bada sidorna i det sista uttrycket och

far -
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7. Det givna polynomet har reella koefficienter vilket medfor att ocksa
z = 2 — i maste vara en rot. Alltsa maste polynomet innehalla faktorn
(z—(2+41))(z — (2 —1)) = 22 — 42 + 5. Polynomdivision ger att

2t =42 4227+ 122 — 15 = (2% — 4z + 5)(2* = 3).

Eftersom 22 —3 = 0 har 16sningarna z = £+1/3, vet vi alltsa att rotterna
till det ursprungliga polynomet ar

=244 och z=4V3.

8. Lat P(n) vara pastaendet att
> @j-1)=n
j=1
Basfall: For n = 1 har vi att vansterledet ar 2-1—1 = 1 och hogerledet
ar 12 =1, dvs P(1) ar sant.
Induktionssteget: Vi vill nu visa att for varje k > 1 géller att P(k) =
P(k+ 1), dvs om P(k) géller, sa géller ocksa P(k + 1).
Antag att P(k) galler for nagot & > 1, dvs antag att

k
Z(Zj —1) =k
Da har vi
k+1 k
Z(Zj —1) = (Z(Zj - 1)) +(2(k+1) —1) = [ind. ant.] =

=k*+ (2k+1) = (k+1)°
dvs P(k + 1) géller. Saledes har vi visat att P(k) = P(k +1).

Enligt induktionsprincipen foljer nu att P(n) ar sant for alla n > 1.



