KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedomningskriterier till kontrollskrivning 2, 2006

Uppgift

a) Ien triangel édr sidorna a = 4, b = 5 och ¢ = 6 lingdenheter, och de respektive motstaende
horn har vinklar «, 5 och ~. Alla vinklarna dr mindre dn 90 grader. Bestdm cos till de tre
vinklarna i triangeln. 3)

b) Vi har en cirkel med radie 5, och en cirkelsektor med vinkel o = /5 radianer. Cirkelsek-
toren bestdms av tva punkt P och ) pa cirkeln. Hur lang &r baglidngden fran P till ) och
hur lang &r kordan, dvs. linjesegmentet mellan P och (). 3

c¢) Betrakta en triangel med hérn A, B och C' med tillhorande vinklar o, 5 och . Lat ¢ vara
sidoldngden mellan hérnen A och B. Vinkeln (3 &r storre dn 90 grader, och vi skriver
6 =180 — 9, for ndgot 0 < ¢ < 90. Uttryck hojden h fran hornet C' ned till linjen som gar
mellan A och B, med hjilp av «, d och c. 3)

Losningsforslag

a) Sidoldngderna i triangeln dr a = 4,b = 5 och ¢ = 6, och de respektive motstaende sidorna &dr
a, 3 och 7. Vinklarna «, # och  dr alla mindre dn 90°, och vi kan anvidnda Cosinussatsen for att

bestamma cos av dessa vinklar. Cosinussatsen ger att
(@) b+ — a?
cos(a) = ————.

2bc

Detta ger

cos(a) = 25+ 36 — 16 :§ cos(3) = 36 + 16 — 25 _ 9 cos(7) = 25416 — 36 _ 1
2:5-6 4’ 2-4-6 16’ 2:4-5 8

b) Cirkelomkretsen ges av 27r, vilket betyder att baglingden mellan P och @ blir ar =
rm/5.Triangeln OP(Q) dir O ir cirkelens centrum &r en triangel dir sidorna OP och OQ) har
langd 5. Vinkeln (3 i hornet P ér lika med vinklen i hornet @), och vi har att 25 + 7/5 = 7. Detta

ger att § = %71’. Om kordans langd dr [ har vi av Sinussatsen att

51
sin(2r)  sin(im)’

Med andra ord att
- 5sin(£m)
~ sin(Zm)

1



c¢) Lat triangeln ABC ha sidoldngderna a, b och c. Vi har att vinkeln v = 180 — o — (3, och
att 5 = 180 — 9. Detta ger att v = § — «. Sinussatsen ger att
a c

sin(«) a sin(y)
Mao. att @ = csin(a)/ sin(7y). Om hdjden &r A har vi att

h .
- = sin(d).
Detta ger
. o sin(a) "
h = asin(d) = ¢ S0 —a) sin(d).

Alternativt: Betrakta den réitvinkliga triangel 7" vars hypotenus dr sida BC', och dir ena katetet
ar hojden h. Lat x vara langden till det andra katet i 7. Den ritvinkliga triangeln 7" med hypotenus
a = |BC| ger

— = tand.
T

Da 0 < ¢ < 90 har vi att tan § # 0 och vi far att
cos(d)
sin(§)

Vi har en annan ritvinklig triangel 7" med katet s, men dédr hypotenusan ir sidan AC'. Hypote-
nusan har lingd b = | AC/, och det andra katetet har ldngd ¢ + x. Detta ger

r=h/tan(d) = h

h = (c+ x) tan(a) = ctan(a) + z tan(a).

Insitter vi nu uttrycket for x, far vi att

tan(a)
h=ct h .
ctan(a) + tan(0)
Med andra ord har vi
tan(a), A

ctan(a) = h(1 — (tan(d) — tan(w)).

tan(é)) ~ tan(6)
Da0 < o < ¢ < 90 dr tan(d) # tan(«), vilket ger att

tan(a) tan(d)
tan(d) — tan(a)’

Svar:

a) Svar cos(a) =2, cos(f) =15, cos(y) = 3.
b) Svar r7/5 (baglingd) och 5sin(w/5)/ sin(27/5) (korda).

sin(a) sin(4) eller h — Ctanatan(é)

C) Svar h = ¢ sin(0—a) tand—tana®



Bedomningskriterier
a) — Korrekt formulering av Cosinussats, 1 poang.
— Korrekt anvindning av Cosinussats pa alla horn 2 poidng.
b) - Korrekt baglingd, 1 poing.
— Korrekt kordlidngd, 2 poing.
c¢) - Korrekta ekvationer med tvéd okdnda, 1 poidng.

— Korrekt anvinding av sinusfunktionen, 1 poing.

— Korrekt formel, 1 poang.

c)” - Korrekta ekvationer med tva okénda, 1 poang.
— Motivering/papekande att ndmnare ej lika med noll, 1 poéng.

— Korrekt formel, 1 poiang

Bedomning av presentationen

Presentationen av 10sningen bedoms med 0-3 poéng enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller figur, eller 4r mycket osammanhéngande med
ekvationer, formler och beridkningar utspridda dver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text och figur, eller forklarande text som ir tvetydig
eller svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text och/eller figur till de flesta formler och beridkningar, men
inte Overallt dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning
att tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text och/eller figur till alla formler och berédkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 16sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan. Beddmningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsitts av examinator.



