KTH Matematik

SF1658 Trigonometri och funktioner
Losningsforslag med bedomningskriterier till kontrollskrivning, 2008

Uppgift
a) Bestim alla komplexa tal z sidan att 2% = 32. 3)

b) For positiva heltal n och positiva tal p betecknar vi den n’te roten till p med /p. Skriv talet
(1 +0) (V2 +ivV2)2 (V3 +iV3)3 (V4 + iV (V5 +iV5)> (V6 +iv6) (VT +iv/T)T
pa formen a + bi. 4)
¢) Anvind exponentiallagarna for att visa likheten
log,(¢¥) = ylog,(x).

(Hér dr a och z positiva tal, med a # 1.) (2)

Losningsforslag

a) Pa poldrform har vi 32 = (32, 0), och de komplexa talen z = (r, §) maste satisfiera (A1)
r> =32 och 50 =2nk,
med heltal k. Detta ger att » = 2 och att (A2)
0 = 27k/5.
Losningarna blir de fem talen (r, ), dér
0, = 21k/5, k=0,... 4
b) Vi noterar att ({/n + i/n) = /n(1 + ). Detta ger att
(/n+i/n)" =n(l+i)"
P4 polirform ar (1 + ) = (v/2,7/4), och vi har att

(/n+in)" = (nvV2 ,nr/4).



Viharatt 1 4+24---+7 = 28, och att 287 /4 = 67 + 7. Av detta far vi att produkten i uppgiften
blir 1 polidrform

(1-2-3-4-5-6-7-v2" 7).
28 14 . .
Talet v/2© = 2 och vi har att produkten blir talet
—21%.3%.5.7.
c) Lat b = log,(x). Av exponentiallagarna har vi att
a% = (a”)’.

Vi har att b = log, () vilket betyder att a” = z. Insatt i uttrycket ovan ger att a® = z¥. Detta
betyder, per definition, att talet by = log,(x¥). Vi har nu visat att

log,(z¥) = by = log,(2)y.
Svar:
a) r=2,0=2rk/5,dirk =0,...,4.
b) —218.32.5.7.



Bedomningskriterier

a) - Korrekta poléra ekvationer, se (Al) 1 poang.
— Hittat vinklar, se (A2) 1 podng.
— Korrekt svar till uppgift 1 poing.
b) - Riitt polédrform till varje faktor (/n + i{/n) 1 podng.

Riitt polérform till varje potens ({/n + i{/n)" 1 poang.

Korrekt svar 2 poang.

Bedomning av presentationen

Presentationen av 16sningen bedoms med 0-3 poing enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller figur, eller dr mycket osammanhéngande med
ekvationer, formler och berdkningar utspridda over papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text och figur, eller forklarande text som &r tvetydig
eller svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text och/eller figur till de flesta formler och berdkningar, men
inte Overallt dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning
att tankegdngen drunknar i text. Eventuellt, 16sningen har i tilldgg till forklarande text,
irrelevant text och irrelevanta berdkningar.

3p Losningen har bra forklarande text och/eller figur till alla formler och berédkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 10sning enligt de beddmninngskriterier som ges ovan. Bedomningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillampa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsitts av examinator.



