KTH Matematik

SF1658 Trigonometri och funktioner
Losningsforslag med bedomningskriterier till kontrollskrivning, 2008

Uppgift

a) Funktionsgrafen till f(x) = 2 + 2z och linjen y = 2z + 3avgrinsar ett omrade i planet.
Bestdm arean till detta omradet. 3

b) Bestdm integralen
/ 2% sin(x)dz.
0
3

¢) Funktionen f(z) = m dr avtagande for positiva z. Lat A: R, — R vara funktionen
som skickar ett positivt tal ¢ > 0 till arean under funktionsgrafen till f over intervallet
0, ¢]. Bestém, utan att anvinda Fundamentalsatsen, derivatan A’(t). 3)

Losningsforslag

a) Vi bestammer forst skidrningen mellan linjen och parabeln. Detta ger ekvationen
2r 4+ 3 = 2 + 2z,

som har 16sning 2 = ++/3. Arean av omradet blir ges av integralen

V3
/ (22 + 3) — (2% + 22)dx.
-V3

Vi har '
/(2x+3)—(x2+2x)dx:/3—x2dx:3x—§x3+c,

dir ¢ dr nagon konstant. Vi insétter integrationsviarderna och far

1
—x3]‘/§3 — 6V3 —
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b) Partiell integration ger

/x2 sin(z)dr = [~z cos(x)] + /Zx cos(x)dz.



Partiell integration igen ger

L/Qxcm%ﬂdx::sthﬂxﬂ—l/2smﬁwdx

Detta ger att
/ 2% sin(x)dr = [—2? cos(z)]§+[22 sin(x)]5+[2 cos(2)]f = —7*(—1)+27-04+2(—1)—0—0—2 = 7% —4.
0

¢) Vi vill bestimma derivatan till A(z). Da funktionsgrafen till f dr avtagande har vi, for
h > 0 att
ft)h < A(t+ h) — A(t) < f(t+ h)h.

Detta ger att

A(t+h) — A(t
iy < AN =AW
for alla h > 0. Ndr h — 0 vill f(t + h) — f(t). Tillfdllet med negativa h < 0 ger pa liknande
sett den omvinda olikheten. Detta betyder att derivatan till A(¢) i punkten ¢, ges av

< f(t+h)

1mA@+2—Mﬂ:ﬂw

h—0

Svar:
a) Arean ir 4v/3.
b) Integralen blir 72 — 4.

c¢) Derivatan A'(t) = f(¢).



Bedomningskriterier

a)  — Ratt funktion att integrera 1 poing.
— Bestidmd ritt intervall att integrera 1 poang
— Korrekt svar till uppgift 1 poang.

b) - Korrekt anvindning av partiell integration 1 poidng.
— Hittat svar 2 podng.

c) --

Bedomning av presentationen

Presentationen av 16sningen bedéms med 0-3 poéng enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller figur, eller 4r mycket osammanhédngande med
ekvationer, formler och beridkningar utspridda dver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text och figur, eller forklarande text som ar tvetydig
eller svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text och/eller figur till de flesta formler och berdkningar, men
inte overallt dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning
att tankegdngen drunknar i text. Eventuellt, 16sningen har i tilldgg till forklarande text,
irrelevant text och irrelevanta berdkningar.

3p Losningen har bra forklarande text och/eller figur till alla formler och beridkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 16sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan. Bedomningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillampa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsitts av examinator.



