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1. DELGRUPPER SOM GENERERAS AV EN DELKNGD

Definition 1.1. En icke-tom delmangdi C G av en gruppgenereraren delgrupp(A) som ar
den minsta delgrupp som innehalléy dvs

(A= o

Sats 1.1.(A) = {ajay - -ayla; € AUA n e N}

Bevis. Det ar klart att alla element som ligger i mangden till Bbgaste vara med i varje del-
gruppH som innehaller eftersom en delgrupp ar sluten under invers och produkt.

Det aterstar att visa att hogerledet, ar en delgrupp. For att gora det tar vi tva element
g = aias - --a, ochh = by b, - - - b, dar allaa; ochb; liggeri AU A~L. Det betyder att ocksa alla
b; ! liggeri AU A~! och vi ser darfor att

gh™' = ayay - - .&mbglb;il .. .bl—l

ocksa ligger iA. Alltsa ar A en delgrupp och eftersom den &r innehllen i alla delgeuspm
innehallerA maste den vara den minsta delgrupp som innehdlleivs A = (A). O

2. DELGRUPPSLATTICE

Om vi har tva delgruppeH; < G och H, < G finns det tva andra delgrupper som gedav
och H,. Det ar dels skarningeH; N H,, dels den delgrupp som genereras av unialen Hs.
Vi skriver

<H1, H2> - <H1 U H2>
Medan snittet ar den storsta delgrupp som ligger i béidech H, ar forenningen{ H,, H,) den
minsta delgrupp som innehaller bate och H,.

Relationen< som talar om att en delgrupp ar en delgrupp i en annan dedgnugnpartialord-

ning, dvs uppfyller
e a < a (reflexivite)
e o < bochb < c= a < ¢ (transitivitel)

e a < bochb < a= a = b (antisymmetii
1
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Vi sager att mangden av delgrupper av en grapgr enpartialordnad nangdunder<. En
partialordnad mangd dar det for varje pab finns ett minsta element som ar storre an bade
ochb och ett storsta element som ar mindrezéch b kallas for ettlattice eller gitter.

Grafiskt kan vi askadliggora ett andligt lattice genatrriga en horn for varje element och en
kant for varje minimal relation < b, dar det storre elementet ligger hogre upp an det mindre

Exempel 2.1.0m G = S3 har vi fem delgrupper
{id}, ((12)), ((13)), ((23)), ((123)) och S;.

Ingen av de fyra delgrupperna i mitten innehaller varana@n alla innehaller den triviala del-
gruppen{id} och alla ligger iSs. Alltsa kan vi rita upp delgruppslattice som

S3

e

((12)) ((13)) ((23)) ((123))

{id}

Exempel 2.2.For G = Cy5 = (x), en cyklisk grupp av ordning 12 har vi delgrupper av ordning
1,2,3,4,6,12 som ges av

{id}, (2%, (2%, (2, (2®) och C = (z).
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