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Problem och 6vningar till lektionspass L11, 24/11.

(1) Lat A(t) vara arean av det omrade som ges av olikheterna 0 < = < ¢ och
0 <y <azy1+x Bestdim A(1) och A'(1).

(2) Bestam alla primitiva funktioner till
ot 4 2% + 2
R(z) = ———

(@) 4+

(3) (a) Visa att

1</2 dx <1
2 o (£2+1)? '

Tips: Dela integrationsintervallet i fyra lika stora delar och stdng in
integranden mellan ldampliga trappfunktioner.

(b) Ange ocksa den 6versumma och den undersumma som hor till en indel-
ning av integrationsintervallet i n lika delar.

(4) (a) Avgor om den generaliserade integralen

I
1 (14 a?)

ar konvergent eller divergent genom att (i) gora en jamforelse med lamp-
ligt standardfall (ii) berdkna det gransvirde som definierar denna inte-
gral.

(b) Vad kan du sidga om serien »_ >, n 57 Ar den konvergent, ge i

(14 n?)
sadana fall en uppskattning av dess summa, eller divergent?

(5) Berdkna volymen av den kropp som uppstar da omradet 0 < y < sinx,
0 < z < m, far rotera kring xz-axeln. Héarled forst den generella formeln for
volymen av rotionskroppar som uppkommer nér omraden av formen 0 < y <
f(z), a <z <b, far rotera runt z-axeln.

(6) Berékna langden av kurvan y = Incosz, 7/6 < x < /4.
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(7) Berdkna fol pr— dzr genom att gora varibelsubstitutionen t = e”.
et +e "

(8) (Uppgift 7.54 i Ovningar i Analys i en variabel.) Nér en viss fjider stricks
eller trycks ihop, sa dr kraften proportionell mot fjiderns lingdéndring (Hoo-
kes lag). Belastningen 250 N ger en lingdéndring av 5 cm. Bestdm det arbete
som krévs for att tdnja ut fjidern 10 cm fran jamviktslaget.

(9) (Uppgift i 8.71 i Ovningar i Analys i en variabel.) I ett hus dir vérmesys-
temet plotsligt upphor att fungera ar det rimligt att antaga att temperatur-
sdnkningen per tidsenhet dr proportionell mot skillnaden mellan inner- och
yttertemperatur. Antag att yttertemperaturen ar konstant —10°C. Om in-
nertemperaturen var 20°C nér virmesystemet upphorde att fungera och
15°C efter tva timmar, vad dr da temperaturen i huset efter 1 dygn?

(10) Bestam alla funktioner f(z) som uppfyller ekvationen

f'(@) +2f'(x) + f(2) = .

Undersok hur dessa l6sningar beter sig nir x — Fo0.



