KTH Matematik
kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for CEDPR
Fredag den 13 november 2009, k1 09.00-10.0

Version vinster.
Inga hjélpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng

Kontrollskrivning 2 svarar mot uppgift 2 pa tentamen. Den som far minst 5 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 2 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift x som da inte ska I6sas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall lamnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Niér kontrollskrivningarna ar réttade kan de aterfas hos dvningsldraren. Den som vill klaga Gver réittningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (girna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin lérare for
vidare befordran till den som har réttat. OBS!!Rétten att klaga pa den rdttade kontrollskrivningen upphér nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1. Bestdm arean av omriade D = {(x,y) 0<x<1,0<y< %}
+4x

2. En behéllare full med en viss vétska har formen av den kropp som uppstér da det dndliga
omréde

D=1(x,y):2<x<3,0<y< roterar ett varv kring x — axeln.

b
(x)(x—1)

I nedersta del av behéllaren finns en kran som slépper ut vitskan med 1 volymenhet per sekund
(v.e/s). Hur lang tid tar det att tomma ut behallaren?

3. En myra ror sig med en ldngd enhet per sekund péd banan f(x) = _[ 9t* —1dt, 1 <x<2.
1

Hur mycket tid behdver myran for att ga dver hela banan.




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for CEDPR
Fredag den 13 november 2009, k1 09.00-10.0

Version Hoger.
Inga hjélpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng

Kontrollskrivning 2 svarar mot uppgift 2 pa tentamen. Den som far minst 5 poédng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 2 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift x som da inte ska I9sas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall ldmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna dr réttade kan de aterfas hos dvningsldraren. Den som vill klaga 6ver rittningen av sin skrivning skall
skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som

har rittat. OBS!!Ratten att klaga pa den rittade kontrollskrivningen upphor nér denna ldmnar undervisningslokalen.

1. Bestdm arean av omrade D = {(x,y) 0<x<1,0<y< %} .

2. En behallare full med en viss vétska har formen av den kropp som uppstér dé det dndliga
omréde

D=1(x,y):1<x<2,0<y< roterar ett varv kring x — axeln.

_
()(x+1)

I nedersta del av behéllaren finns en kran som slépper ut vitskan med 1 volymenhet per sekund
(v.e/s). Hur lang tid tar det att tomma ut behéllaren?

3. En myra ror sig med en ldngd enhet per sekund péd banan f(x) = _[\/16t2 —1dt, 1 <x<2.
1

Hur mycket tid behdver myran for att ga dver hela banan.




Losningsforslag till KS2 For CDEPR

Vanster
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Svar. E ae
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2. vi soker ﬂj(f(x))zdx: n dex

Enligt partialbriks ansatsen har vi
1 a b _a(x—l)+bx_(a+b)x—a={a+b=0

x(x—l)_x x—1 x(x—l) x(x—l)

och

=a=-1,b=1
—a=1

3

S| -1 1 ~1\T 2 1
J—dxz_[—dx+f—dx=[ln( H —InZ-In—=In2—In3—Inl+In2
(x)(x-1) 5 X x—1 x ) 3 2

1n4—1n3=ln%

4
svar : ﬂlng (v.e/s).

2 x
3 . lingden av banan ges av L = J.\/1+(f’(x))2dx. Vetatt f(x) = _[\/9t2 —1dt, 1 <x<2.
1 1

Anvindning av analysens huvudsats (se sats 9 sid 296) ger att

F(x)=v9x*-1= (f'(x))2 =9x”* —1. Detta ger

2 2

2 2 2 2 2 72
attL = J.\/1+(f’(X))2dx=J‘\/1+9x2 —1ldx = J\/9x2dx= JSxdxz [i} 23-22 —%-12 =
1 1 1 1

1

Svar . Det tar 9/2 s for myran att g& dver banan

2
2




Hoger:
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2. vi soker ﬂj(f(x))zdx: n _[

Enligt partialbréks ansatsen har vi
1 a. b _a(x+1)+bx_(a+b)x+a={a+b=0

=a=1,b=-1

x(x+1)_x x+1 x(x+1) - x(x+1) a=1

och

2 2 3 2

j dxzjldx—j ! dxz[ln( al ﬂ 2t —In2—In3—Inl+In2
f x+1 X > x+1 x+1 3 2 _

1n4—1n3=ln%

4
svar: ﬂlng (v.e/s).

2. 1 tva grupper har smugit sig in ett fel . Men svarighetsgrader r likvirdiga
1 _a, b _a(x—l)+bx_(a+b)x—a={a+b=0

x(x—l)_x x—1 x(x—l) B x(x—l)

och

a=-1,b=1
—-a=1

2 1 2

[ e o[22 w5 5o sy

1

Dvs det tar odndligt tid att tomma ut behallaren

2 x
3. langden av banan ges av L = Hl +(f’(x))2dx. Vetatt f(x) = _[\/16t2 —1dt, 1 <x<2.
1 1

Anvindning av analysens huvudsats (se sats 9 sid 296) ger att

F(x ):\/16x2—1:>(f’( ))2:16x2—1 Detta ger
attL = j\/1+ £/(0)) dx= j 1+16x* - 1dx = j 16x%dx = j4xdx [2¢°] =2-22-21=6

Svar: Det tar 6 s for myran att gé dver banan







