KTH Matematik
kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for CEDPR
Fredag den 4 december 2009, k1 08.45-10.00

Version vinster.
Inga hjélpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng

Kontrollskrivning 2 svarar mot uppgift 2 pa tentamen. Den som far minst 5 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 2 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift x som da inte ska I6sas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall lamnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog

Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Niér kontrollskrivningarna ar réttade kan de aterfas hos dvningsldraren. Den som vill klaga Gver réittningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (girna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin lérare for
vidare befordran till den som har réttat. OBS!!Rétten att klaga pa den rdttade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1.

3. Beridkna lime

I en viss bakteriepopulation dndras antalet bakterier med en hastighet som &r
. . . . . In3
proportionell mot antalet bakterier. Proportionalitetskonstant ar k = i Antalet

bakterier vid tiden noll &r y, .

a) Still upp en differentialekvation for antalet bakterier vid tiden # och 16s den. (2p)
b) Hur lang tid tar det for bakterier att bli 27 ganger fler 4n begynnelseantalet y, . (1p)

a) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 for funktionen
f(x)=e™ kring punktena =0 . (2p)

b) Anvénd resultat fran a) till att berdkna ett approximativt virde av O, (1p)
(Approximationsfelet behdver inte anges)

T—1-x
— Q- (3p)

x—0 X




KTH Matematik

kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for CEDPR
Fredag den 4 december 2009, kl 08.45-10.00

Version Hoger.
Inga hjélpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng
Kontrollskrivning 2 svarar mot uppgift 2 pa tentamen. Den som far minst 5 poédng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 2 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift x som da inte ska I9sas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall ldmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog

Efternamn Fornamn

Personnr

Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar réttade kan de aterfas hos 6vningsldraren. Den som vill klaga 6ver réttningen av sin skrivning skall
skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin larare for vidare befordran till den som

har rittat. OBS!!Ratten att klaga pa den rittade kontrollskrivningen upphor nér denna ldmnar undervisningslokalen.

1. Ten viss bakteriepopulation dndras antalet bakterier med en hastighet som &r

: : — , In4
proportionell mot antalet bakterier. Proportionalitetskonstant dr k = = Antalet

bakterier vid tiden noll &r y,

a) Stéll upp en differentialekvation for antalet bakterier vid tiden 7 och I6s den. (2p)
b) Hur lang tid tar det for bakterier att bli 27 ganger fler &n begynnelseantalet y,. (1p)

2 a) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 for funktionen

f(x)=e"" kring punktena=0.

b) Anvind resultatet frén a) till att berdkna ett approximativt véirde av e
(Approximationsfelet behdver inte anges )

l+x—¢"
2

3. Berdkna lim

x—0 X

(2p)
cos(0.1) ' (lp)

(3p)




Losningsforslag till KS2 For CDEPR
Vinster

1. a) Kalla bakterieméingd y(¢) vid tident . Andringen per tidsenhet vid tidens &r % . Den
t

beskrivande begynnelsevirdes problem blir

dy _
& = ky(1)
)’(0): Yo

med 18sning y(¢) = y,e" som kan fis med minst 3 olika metoder
t ex genom att separera variablerna

d d
—y:ky:—y:kt:
dt y
d
J.—y:J.kdt:>1ny=kt+B:>y:eB+kt=giek’=Cek’
y c

In3
Och y(0)=y,, kznT ger
In3

Y(t)=ye

b) Tiden for att bakterier blir 27 ginger fler &n begynnelseantalet ger

In27 In3
y(t) =27y, =y, Som ger 27 = ¢ :1n27:kt:>t=nT.Men k:nT.

4127 4m0(3’) 4.3In3

Vi till slut 7 = = = =12
In3 In3 In3
Svart =12h
2. Bestim Taylorpolynomet av andra graden for funktionen f(x)=e™* kring punkten a = 0.
” O
Det sokta Taylorpolynomet har formen p(x)= f(0)+ f'(0)x + %xz .

Vi far f(x)=e™", f’(x) =™ cosx, f’(x) = ™" (cos2 X —sin x) som ger

fO)=1,f0)=1,f"0)=1.

sin(O.l) .

p(x)=1+x+ x> /2 och ett approximativt viirde av e ar
111y
p0.1)= 1+—+—(—) =1+0.1+0.005=1.105
10 2\10
. et —1—x
3. Berikna lim———
x—0 X
T ex L Hopitals regel ger
d d
| p* — 1- X e ex -1
Y _1— 0 (e ) *—1 [0 ( ) 1
lim <" = [—} —lmd o gim &= [—} —lim A o gim S ==
x—0 X 0 x—=0 d 2 x—0 2x 0 x—0 d x—0 2 2
—(x ) —(2x)
dx dx



Hoger

a) Kalla bakteriemingd y(¢) vid tiden? . Andringen per tidsenhet vid tiden? &r dy .

dt

Den beskrivande begynnelsevérdes problem blir

dy

— = t

& ky(1)

)’(0) =Y
med 16sning y(t) = y,e" y(¢)=y,e" som kan f&s med minst 3 olika metoder:
T ex genom via karakteriska ekvationen

= ky & —=—ky=0 med karakteriska ekvationen r—k=0=r=k = y(t)= Ce"
In4 4,
Och y(0)=y,, k= = ger y(t)=y,e’
b) Tiden for att bakterier blir 27 ganger fler &n begynnelseantalet ger
In27 In4
y(t)=27y, = y,e". Som ger 27 =¢" = In27 = kt:t—nT Menk—nT
3In(3’ .
Vi fir till slut 1 = 2027 _ (3)_3:3n3 _gln3
In4 In4 In4 In4
Svar: 9 In3 h
In4

2. Bestdm Taylorpolynomet av andra graden for funktionen f(x)=e“"" kring punkten a = 0.
Det sokta Taylorpolynomet har formen p(x)= f(0)+ f'(0)x + —— / ( ) X%,
Fi far f(x)=e“*", f’(x) = ™" (—=sinx), f"(x) = " (Sin2 X —Cos x) som ger
f(0)=e,f(0)=0,f"(0)=-

p(x)=e(1—x*/2) och ett approximativt virde av e gr

11y
0.)=e|l-—=| — | |=e(1-0.005)=0.995
p(0.1) e( 2(10)] e( ) ¢
3. Berdkna valfritt lin(} 1+ x,; ¢
xX—> x
T ex L Hopitals regel ger
d d( .

. 1+x_e,\ O ) a(l'l'x—e) ) _ex+1 0 ) a(—e +1) ) _ex
lim———=|— [=1lim = lim =|— |=lim*—=———=Iim =—
x—0 X 0 x—0 d 2 x—0 2x 0 x—0 d x—0 2

—(x ) —(2x)
dx dx



