SF1633 Differentialekvationer |.
MODULUPPGIFTER 3a.
L aplacetransformer.

1. Bestdm Laplacetransformen for funktionen
vars graf ritats har bredvid.

Grafen bestar av tre ratalinjestycken for 0 £1 £ 3.
Fort>3ar f(t)=0.

i i i
2. Losfor t 3 0 ekvationen y¢t+6y¢+13y =e *sin2t , y(0) = y¢0)=0.
t

3. Losintegralekvationen y(t) + 3¢gin(t- u)y(u)du=t .
0

4. L 6s begynnel sevardesprobl emet

y&+4yt+4y =(8t- 4U(t- 1) ,t>0, y(0) =1, y§0) = -2.

Har & U(t) Heavisides sprangfunktion

("the unit step-function”, U(t) =1 for t 3 0 och U(t) =0 for t <0).

5. L&s begynnelsevéardesproblemet y@t+y =8(t- 1) ,y(0) =1 ,y¢0)=0.
d(t - 1) & Diracs deltafunktion.

6. Lat y= f(t) varaenlosning till begynnelsevardesproblemet y@+by¢+cy =0

med begynnelsevillkoren y(0) =0 och y&0) =1. Visaatt IGsningen y = v(t) till

begynnel sevéardesproblemet y¢+ by¢+cy = g(t), y(0) =0 och y0) =1, dér g(t) ar en
t

kontinuerlig funktion, som gesav v(t) = f(t) + of (u)g(t - u)du .
0

) ) . ) il, 1<t<2
7. Ett mekaniskt system styrs av ekvationen X +5x +4x =b(t) , dar =i e
¥ y ® b(t) % 0 , for ovrigt

Systemet startar i vilax(0)=0 ,x(0)=0 . Bestam x(t) for t >0.
Tolka den givna differential ekvationen fysikaliskt.

8. L6s begynnelsevérdesproblemet y @+ 4y¢+13y =35(t- =) ,y(0) =1, y&0) =0.
¥

9. Laplacetransformen ges av L{f(t)} = ¢¥ (t)e “dt under lampligavillkor.
0

Vilka av foljande pastéenden & korrekta? Bevis eller motexempel kréavs.
aL{t}={L{t}} by L{ 2t} =2L{ t}
o L{t+}={ t}{?} ar{t+}={t}+L{ ]}
e) f & styckviskontinuerligfér t 3 O och av exponentiell ordning. P Ii@m F(s) =0 dar
F(s) = L{f (1)} .

t
10. Bestdm en funktion f som satisfierar ekvationen f(t) =cosd + (g “f(t- t)dr.

0

N i o _ _ : . 10 ,0Et<=m
11. Berdknay(t) for t >0 day@¢+y =1f(t) ,y(0)=7, y&0)=5, dar f(t) _%4sint te
12. Bestam den [6sning till differentialekvationen y@- 4y =605 (t - 3)
som uppfyller villkoren y(0)=5 och y¢0) = 10.
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Cy(t) = %e'?’t(si n2t- 2t cos2t)

3. y(t):;llt +§si n2t
Ly =€ +U-Dt-D- 1+eXY)
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. y(t) = cost+ U(t- Dsin(t- 1)
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(0 =U(t- G- 3€ 0+ e - U 25 - Se T St )
Differential ekvationen representerar rorelsen for en partikel som paverkas av tyngdkraft,
dampning, fjaderkraft samt en kraft. Kraften & noll utom i intervallet fran ett till tva

\'

8. y(t) = e*(- €"sin3t U(t- n)+ cos3t +§si n3t)

9. @) ochc) ar faska, b), d) och €) & sanna.

10. f(t) =cos3 +%sin3t

11. y(t) = 7cost+ 5sint - %{sin(t- m) - (t-m)cos(t- m)U(t- )
12. y(t) = 56" +15U(t - 3)(e*? - € 9)



