SF1643 Tal och Funktioner

Maria Saprykina
Facit/Ledningar till Extrauppgifter, del Il
4711
(1) Beraknacos 73 T
Svar:1/2.

(2) Finn alla reella tak som loser ekvationetos = = 1/2.
Svar:xz = +7/3 + n2mw, n godtyckligt heltal.
(3) Finn alla reella tak som loser ekvationesin z = 1/2.
Svar:xz = /6 + n27, n godtyckligt heltal ellerr = 57 /6 + n27, n godtyckligt heltal.
(4) Finn alla reella tak som loser ekvationetvs(4x + 7/3) = cos(—32m/3).
Svar:z = 7/12 + nw /2, n godtyckligt heltal eller: = 7/4 + nw/2, n godtyckligt heltal.
(5) Utga fran formelrncos(u — v) = cosucosv + sinusinv och harled formelsin 2v =
(1 — cos2v)/2.
(6) Latz = /3 + i. Skriv z pa polar form och berakna sedai! och1/z%. Svaren ska ges
pa formena -+ ib.
Svar:z = 2¢/6 ochz'0 = 1024¢'%7/6 = 512 -512+/3i, och1/z* = —1/32—(1/3/32)i.
(7) Omz ar som i foregaende uppgift oeh= 2, vad ar realdelen an®/27?
Svar:—2.
(8) Bestanrosv ochtanv omn/2 < v < wochsinv = 1/7.
Svar.cosv = —/48/7 ochtanv = —1//48.
(9) Bestanrosz omsin?x = 1/3 ochm/2 < x < 7.
Svar:—,/2/3.
(10) Skriv upp exakt fem olika losningar till ekvationgin 3z = —1/+/2.
Svar: Valj till exempel fem av losningarna= —7 /12 + k27 /3, k heltal (det finns annu
fler). Dvs satt in fem olika specifika heltal istallet for
(11) L©s ekvationenin 2z = cos .
Svar:xz = 7/2 + km, k heltal, ellerr = 7/6 + k2r, k heltal, ellerz = 57/6 + k2, k
heltal.
(12) Bestam det storsta och det minsta varde som utttyckes x + bsin x kan anta. Svaret
kommer forstas att innehalla de rella tatenchb.
Svar:v/a? + b? ar storsta och-v/a? + b? ar minsta vardet.
(14) Vi definierar en foljd av talgq, as, az ... genom att forst satta, = 1, och darefter for
alla heltaln > 1 sattaa,, 1 = 3a,/(a, + 1). Bevisa med induktion att,, < 2 for alla
heltaln > 1.
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(1) Lat f(z) = In|2x + V422 + 9| + In |22 — V422 + 9|. Bestam definitionsmangd och
vardemangd tillf och rita kurvarny = f(x).
1



Svar:D(f) = RochV(f) = {In9}, kurvan det fragas efter ar linjgn = In 9 (kolla
forst vilkkax man kan stoppa in i de bada logaritmarna och anvand sedtagbr for att
skriva om och forenkla).
(2) Finn alla reella losningar till ekvationert + 22 — 5z = 5.
Svar:z = —1, ++/5. Skrivom pa formem(z) = 0 (dvs flytta dver femman), gissa roten
—1 och dividera sedan bort faktorn+ 1 och sok nollstallen till den kvot som aterstar.
(3) Bestam alla reella tal x som uppfyller at2| < 1.
Svar:l <z <7/3.
(4) Bestam konstanta termen (den som inte inneha)leutvecklingen av(2x — %)14.
Svar:—439296.
(5) Los olikheten=t3 < £t
Svar: Allaz < 1 och aIIa.r > 3 (och inga andra) uppfyller olikheten.
(6) For vilka reella tal: ar det sant atw >07?
Svar: Det ar sant for allasadana att-6 < x < —1 och for allaxr sadana att < = < 11.
(7) L&tz = 2¢/3 ochw = 3e~™/6, Bestam imaginardelen a%.
Svar:8/27.
(8) Betrakta pastaendpt— 5| < 1 = |2? — 1| < 5. Bevisa att det ar sant eller bevisa att det
ar falskt.
Svar: Falskt
(9) Ar det sant eller falskt attl1n — 1) ar jamnt delbart med 5 for alla positiva helta?
Bevisa att det ar sant eller bevisa att det ar falskt.
Svar: Sant. Anvand induktion.
(10) Bestam definitionsmangd och vardemangdfiilt) = In(—(z + 4)(z — 3)) och avgor
om f har invers.
Svar:D(f) arintervallet-4 < = < 3 ochV (f) arintervallet-1 < x < In 12, 25. Invers
saknas.
(11) Avgor vilka vinklarv i intervalletw/2 < v < 37/2 som uppfyller atkin(2v + 7/6) =
1/2.
Svar:v = m ochv = 47 /3.
(12) Finn alla reella lIosningar till ekvationgri24 — 2z =
Svarix = 4.
(13) Vad ar koefficienten framfar™ i polynometp(z) = (3x + 2)°?
Svar: 314928
(14) Forenkla sa langt som mojligt uttrycl%éﬁ:%.
Svar:z?/In .
(15) Berakna summorng ., 5(2k + 2) och>>,”, (2k + 2¥).
Svar: 13230 och 2152.
(16) Avgor om det ar sant afi(z) = ¢*” har inversery(z) = 5 Inz.
Svar: Sant!
(17) Bevisa att for alla komplexa talgaller att|z|? = zz.
Svar: Satt: = a + b och rakna pa.
(18) Finn alla reella tat som loser ekvationeh+ cos x + cos 2z = 0.



Svar:z = m/2 + nm, n heltal oche = £27/3 + n2x, n heltal, I6ser ekvationen.

(19) Vilka vinklar v uppfyller attcos* v — sin* v = cos 2v?
Svar: Alla.

(20) Om du vet att for tva vinklan ochv galler atttan v = tan v, vad kan du da saga om
ochv?

Svar.u = v + nm, n heltal.
(21) LOs ekvationeftan = = sin z.
Svar:z = nr, n heltal

(22) Los ekvationeros(73z + 1) = v/2/2.

Svarix = —57/292 4+ n2n /73 ellerx = —37/292 + n27/73.

(23) Los ekvationesin 3z = —/3/2.

Svarix = —7/9 + n2r/3 ellerx = —27/9 4+ n27/3.
(24) Beraknaos(15937/6).
Svar: 0.

(25) Hojdeny over havet (i meter) hos en viss sparrballong varierar trdsh ¢ (i timmar)
enligt formelny = ct + d for nagra konstanterochd. Vid tidpunktent = 0 var hojden
exakt 1000 meter, och en timme senare var hojden 997 meteikBa taler ochd och
avgor nar ballongen nar havsytan.

(26) Ar det sant attn 4711 — In 4709 = In 2?

(27) Ar det sant at3 = In ¢23?

(28) Los ekvatlonen— Inz.

(29) Lbs ekvatloneﬂnx =1—In(x + 3).

(30) Los olikheterd + 4e* — €2 > 0.

(31) Los ekvationed!—* = 37,

(32) | landet dar alla invanare antingen talar sannin@ hielen eller ljuger hela tiden stoter
du pa ett par urinvanare som heter Artil och Bertil. Arilger: Jag talar alltid sanning.
Bertil sager Nej nej, vi ar bada tva ena riktiga logelavem ska man tro pa?

(33) Berakna;,) — (57)-

(34) Berakna(() + (1) + (5) + () + - + (o)

(35) Los den komplexa andragradsekvationg&n- 2z + i = 0.

Se sid 459 i boken.
(36) Ni far veta att:> har absolutbelopp 4 och argument 2/3. Vad kamra?
(37) Finn alla komplexa tat som uppfyller att:® = 27:. Binomisk ekvation.
Se sid 461-463 i boken.



