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Inga hjalpmedel ar tillatna. Varje uppgift ger maximaipoang. For betyg E (godkant), D, C, B,
A kravs minst 12, 15, 18, 20 repektive 22 poang. Om 10 — Idngaippnas finns mojlighet att
komplettera inom fyra veckor. Kontakta i sa fall kurslegtar

1. LOs ekvationenv/222 — 1 = o — 2.

Losning: Vi kvadrerar och far2z? — 1 = (z — 2)? = 22 — 4z + 4, som ar ekvivalent med
2> + 4z — 5 = (x — 1)(z + 5) = 0. Denna ekvation har tva lésningar:= 1 ochz = —5.
Satter inz = 1 i den ursprungliga ekvationen: VanstgrHoger, s&x = —1 ar ingen losning
till ekvationen. P& samma satt visar manaat: —5 inte ar 1osning till ekvationen. Svar: inga
|dsningar.

2.a) Berakna})/( " )
Losning: (})/(,.",) =

kl(n— k:'/(n k'k':

b) Hitta ett komplext tak som uppfyller ekvationern: - (i + 2) = 3.

3 _ _32-9) _ 6-3 _ 6 _ 3;
Losning: z = 75 = (+2)2—) ~ 5 5 5

100 l{}
c) BeraknaZ—
100" k 1100 4,
k=

Losning: Y, 7. 5 = 5> ;_
= 22((54+6+ ...+ 100) + (100 + 99 + ... + 5)) = § - 105 - 96 = 105 - 24 = 2520.

3. Los ekvationenln(z + 1) + In(z + 3) = 3In 2.

Losning: Forenkla ekvationen tiln(z 4 1)(z + 3) = In 8. Eftersom funktionemn x ar injektiv,
ar detta ekvivalent me@ + 1)(x + 3) = 8. Denna ekvation har rotter= —5 ochx = 1. Satter
in rotterna i den ursprungliga ekvationen: o= —5 arln(x + 1) odefinierad, ochr = —5 ar
ingen losning. Daremot; = 1 ar en losning. Svar: = 1.
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4. LOs olikheten v >

_ w42 -1
Losning: Olikheten ovan ar ekvivalent med
r(r—1)—2(x+2) 500 x
(x +2)(x — 1) (x+2)(x—1)
Denna kan analyseras med hjalp av tabell.
Svar:z € (—oo, —2) ellerz € (—1,1] ellerz € [4, x0].
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5. For vilkaxz galler ) 3?
:L' —
s . . . s - 1 2:1: 1 . - [}
Losning: Ekvationen ovan ar uppfylld om antlngéxﬁj% = 3 eller 22£. = —3 (kom ihag att

x # 2). Vi loser den forsta av ekvationetr + 1 = 3(z — 2). Vi far: z = 7. Loser den andra
ekvationen2z + 1 = —3(x — 2). Det gerz = 1.
Svar:z =5 ellerz = 1.

Losning: 1. Verifiera att pastaendet galler for= 2: 42 — 3.2 — 1 = 9 delas med 9.

2. Antag att pastaendet galler for nagotdvs4* — 3k — 1 = 9a for nagot heltak. Vi ska
anvanda detta antagande for att bevisa att pastaealiiet gven fork + 1, dvs att4**! — 3(k +
1) — 1 = 9b for nagot heltab. Vi skriver om:

4R _3(k+1)—1 = 44" -3k —4 = 4-4" —4-3k—4+4-3k—3k = 4(4" -3k —1)+9k = 4-9a+9k,
vilket delas med 9. (I sista omskrivningen har vi anvanagandet.)
Enligt induktionsprincipen, galler pastaendet fdaal.
7. Bestam alla komplexa rotter till ekvationen
22 =1.
Skriv rotterna pa formen + ib (d.v.s., pa rektangular form).
Losning: Om vi satterz = re?, ar ekvationen ekvivalent med
e =1 = ¢
Alltsa arr® = 1, 30 = 2rk, k € Z. De olika ldsningarna blir alltsa
2= | =0,1,2.

Svarz=¢e"=1,z=¢2"/3 = _1 +i§,z = edm/3 = —% —i@
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8. Bestam alla reella tat som uppfyller alla foljande villkorsin (2:15 — %) = 7 x > 0, och
sinxz > 0.

Losning: Forst loser vi ekvationesin(2z — 7/4) = 1/+/2. Det har tva serier av losningar:
20 — /4 =7/4+ 2rk och 2z — w/4 = 3w /4 + 27k, k € Z.

Den forsta ar ekvivalent med = =/4 + 7k, den andra mea = =/2 + 7k, k € Z. Eftersom
vi har villkoretz > 0, sa tar vik > 0. Villkoret sinxz > 0 ar uppfylld for vinklar i intervallen
27k,  + 2mk]. (Rita de olika ldsningarna pa enhetscirkeln!)

Talenz som uppfyller alla tre villkor aw = 7/2 + 2wk och forx = /4 + 27k, k € Z.



