KTH Matematik

Tentamen i SF1643 Tal och Funktioner
Losningsbrslag

1. LOs olikheten > 2.
] T+
Losning.
3x T —2
> > 0.
z+1 r+1~
Vi gor en teckentabell for att analysera det sista utteyck
T -1 2
r+1 - 0 + +
xr—2 |- - 0 +
E2AEH) T+ ejdef. - 0 +

z—1
Saledes, olikheten ar uppfylld far< —1 ochz > 2.

2.a) Forenkla sa langt som mojligt:
In (e*)* In /e* _ 3Ime"jlne” 327 3
zelne N x2 222 2

b) Dividera:
24i  (2+19)(1-3i)) 5-5 1 1
14+3i  (1+3)(1-3i)) 10 2

c) Berakna:
101 / 101\ 101! / 101! 101 / o1
23 78 ) 231(101 — 23)!" 78!(101 — 78)!  23!78!" 781231

3.a) LOs ekvationen

1
91 =37 & 320720 — 3"l 91— 21) =z + 1 &2 = =

b) Los ekvationenv2z = vz — 2. Kvadrera2z =z — 2 < z = —2.
Verifiera (sattinc = —2iden ursprungliga ekvationen)/2(—2) ej definierad. Darfor ar = —2
ej en losning.
Svar: inga losningar.

c) Om 5cos2x = 1, vilka varden kan daos z anta?

5cos2r =14 5(2cos’r —1) =1 & 10cos’ v = 6 < cosx = £+/6/10.



4. Los ekvationencos <x + %) = sin 3.
Losning.OBS:sint = cos (2 — t). Ekvationen skrivs om:

(r+ §) = cos (5 ~3)
cos (7 + ¢ ) =cos(5 — 3z

Vi har tva uppsattningar av losningar:

T om T 7wk
- === 2 Z = — + — 7
x+6 5 3v+2nk, kel x 12+2, k €
och
x+%=—<g—3x)+27rk, keZ@x:%Jﬂrk, keZ.

5. Los ekvationen

T
= 3.
r—1
Losning 1.Har ar det snabbaste sattet. Observera att ekvatighen 3 betyder: { = 3 eller
t = —3). Var ekvation ar alltsa ekvivalent med:

T

=3 eller L = —3.
rx—1 rx—1

Nar man loser det forsta ekvationen, far mas g Nar man loser det forsta ekvationen, far man
x = 3. De ar de tva ldsningarna till den ursprungliga ekvagion
Losning 2(Standard satt.) OBS: # 1. Observera ocksd:2;| = %L Enligt definitionen,

1"

romax>0 r—lomax>1
|z| = ;e =1 =

—x omz <0 —(z—1) omz<1
Vi far betrakta tre fall: Fall 1z < 0. Har |z| = —x, |z — 1] = —(z — 1); evationen blir
—x 3
——=3&r=_.
“(z—1) 1T
Verifiera attr liggeri Fall 1:x = % < 0 stammer ej. Ingen losning i detta fall.
Fall2:0 < x < 1. Har|z| =z, |xr — 1| = —(x — 1); evationen blir
x 3
—=3&r=—.
—(z—1) YTy

Verifiera attz = 2 ligger i Fall 2:0 < 2 < 1 stammerz = 2 &r en ldsning.
Fall 3:x > 1. Har|z| = z, | — 1| = (z — 1); evationen blir

T 3o 3
= xr = —.
(x—1) 2

.- _ 3 - - -3 e . 3 s - -
Verifiera attz = 3 ligger i Fall 3:; > 1 stammerz = 3 ar en losning.



6. Bevisa med hjalp av induktion att for varje> 1 galler formeln

AR

j=1

Losning.
Bas: (verifierar pastaended ovan fior= 1): Zjl.:l = = 1 9 5 = 5 stammer.
InduktionsstegAntag att for nagot: galler:

.2 . - .
iR kE+1
Under det antagandet visa att

k+1

1 k+1
VLE+1):= . = = HL(k+1).
( ) ;]24-] k+2 ( )
k+1 1 1 1
VLk+1)=) ———=> ——+ =
( ) ;]24_7 ;yQ—l—j (k+124+k+1
k N 1 _k N 1 B
E+1 (k+124+k+1 Ek+1 (k+1)(k+2)
k(k+2)+1 (k+1)?  k+1

k+D(E+2)  (k+1)(k+2) =5y AL+

Enligt Induktionsprincipen, fungerar formeln for atla> 1.

7. Bestam alla komplexa rotter till ekvationen
23 = 5i.

Skriv rotterna pa formen + i (d.v.s., pa rektangular form).
Losning.Skriv om5i pa exponential formb: = 5(cos § + isin ) = 5e'z.
Sokz pa formenz = re'?:
(rei®)3 = r3¢i30 = 5¢i3

Det ger oss:

2
r =53, 30:g—|—27rk;, k:0,1,2®6:%+§wk, k=0,1,2.

Pa rektangular form:

1 = 1 .. 1 .

2o ="53e6 =53(cos § +isin k) = 53(%5 4 i3);
1 m,2 1 .. 1

21 =53€673™ = 53(cos 2T +isin ) = 53(—% + i3);
1 m, 4 1 .. 1

2 =53€673™ = 53(cos 3 + isin ) = —i53



8. Avgor vilket som ar storst:

22 12 192 '

> 255 eller Z( ,)3J.

=3 =0
Losning.

22 22

3+4+--+21422)4+ (22421 +---+4+3
2253':5223':52(( + 44 +214+22) + (224214 -+ 4+ 3))
Jj=3 2

j=3
(3+22)20
2
Talet “20” i utrakningen ovan ar antalet termer i var suaardarfor 20?—om vi raknar alla tal
1,2,3...22, sa ar det 22 st., i summan ovan ar det 2 st. farre termer.
For att berakna nasta summa, anvand Binomialsatsen:
12

12\,
Z( .)3ﬂ = (3+1)!2 =412 = 16°.
J

J=0

52 =52,

Enkelt att se atF® - 2 < 16° = 16° - 16.
Svar: den andra summan ar storre.



