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1. Bestäm alla värden av (−1 + i
√

3)i, och ange dem p̊a formen a + ib,
där a och b är reella tal.

Lösning:

− 1 + i
√

3 = 2 · ei2π/3 =⇒ log(−1 + i
√

3) = ln 2 + i(2π/3 + n · 2π)

=⇒ (−1 + i
√

3)i = ei log(−1+i
√

3) = ei ln 2−2π/3−n·2π =

= e−2π/3−n·2π · cos(ln 2) + i e−2π/3−n·2π · sin(ln 2), där n = 0,±1,±2, . . .

2. Visa direkt fr̊an definitionen av sin z respektive cos z att

cos 2z = cos2z − sin2z.

Lösning:

cos2z − sin2z =

(
1

2
(eiz + e−iz)

)2

−
(

1

2i
(eiz − e−iz)

)2

=
1

4
(e2iz + 2 + e−2iz + e2iz − 2 + e−2iz) =

1

2
(e2iz + e−2iz)

= cos 2z.

3. Bestäm bilden av halvbandet {z ∈ C : Re z > 0, 0 < Im z < π/2}
under avbildningen w = ez.

Lösning: w = ez = ex+iy = ex · eiy ⇐⇒ |w| = ex och arg w = y.
0 < x < ∞ =⇒ 1 < |w| < ∞, 0 < y < π/2 =⇒ 0 < arg w < π/2,
varför bilden blir {w ∈ C : |w| > 1, 0 < arg w < π/2} eller {w ∈
C : Rew > 0, Imw > 0, |w| > 1}.
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