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FUNKTION: En funktion ar en automat som man stoppar in
indata (matvarde t ex) i och ut kommer utdata. Det viktiga ar att
vid upprepning av samma indata far vi ocksad samma utdata.

DEFINITIONSMANGD: Detta ir den mingd av indata vi
tilldter, antingen pd grund av naturliga begransningar, eller av
andra skal.

VARDEMANGD: Detta ir mangden av alla utdata vi far nar vi
stoppar in alla tilldtna indata.

GRAF: Vi forsoker beskriva alla (tal)par (a, f(a)) dar a ligger i
definitionsmangden for funktionen f.

INJEKTIVITET: Om till varje b i vardemangden bara finns ett a i
definitionsmangden sa att f(a) = b, sags funktionen f vara
injektiv. | s3 fall bildar vi inversfunktionen a = f~1(b).
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Absolutbelopp; triangelolikheten

ABSOLUTBELOPP: Om x ar reellt skriver vi |x| for talet som
har samma utstrackning som x och alltid ar > 0. Dvs
|x| = max(x, —x).

TRIANGELOLIKHETEN: |x + y| < |x| + |y|. Denna olikhet ar
enkel men mycket anvandbar. Den galler aven for vektorer, och da
kan vi battre forstd benamningen.

OMVANDA TRIANGELOLIKHETEN: |(|x| — |y|)| < |x + y|.
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Aritmetiskt och geometriskt medelvarde

Om vi har reella tal xi,...,x, bildar vi det aritmetiska medelvardet
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Om dessutom alla talen ar positiva bildar vi det geometriska

medelvardet
n 1/n 1
mg:{fo} :(X1---x,,) "
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Det geometriska medelvardet kan aldrig bli storre an det
aritmetiska.
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POLYNOMDIVISION: Om P och Q ar polynom, och P har
storre grad an @, sa finns ett polynom P; sa att

P(x) = Q(x)P1(x) + R(x),

dar R ar ett polynom av lagre grad an Q. Detta visas lattast
genom att beskriva hur man gar till vaga. | princip ar forfarandet
analogt med vanliga divisionsalgoritmen fran smaskolan. P; ar
kvoten och R ar resten.

NOLLSTALLEN. L3t xp vara ett nollstille till polynomet P, dvs
P(xp) = 0. Vi bildar Q(x) = x — xo, och utfor divisionsalgoritmen.
Vi far att

P(x) = (x — x0)P1(x) + R,
dar R ar konstant. Instoppning av x = xp visar att R = 0, dvs
P(x) = (x — x0) P1(x).
Polynomet P; har grad som ar en enhet mindre an_P.



Polynom och rotter

ROTTER. Antag att vi har hittat ett antal rotter till P, dvs
X1,X2,...,Xk. Genom upprepning av tidigare resonemand far vi att

P(x) = (x —x1) - (x — xk) Px(x),

dar polynomet Py har grad n — k, om n ar graden pa P. Om vi
inte har fler rotter betyder det att Py inte kan ha nagra nollstallen
alls. T ex kan vi tinka oss att Py(x) = x> + 1.

Men om vi borjar jobba med komplexa rotter visar det sig att alla
polynom av grad > 1 har minst en rot. Successivt finner vi d3 att
alla polynom ar produkter av en konstant samt faktorer av typen
(x — xj), dar x; ar en (komplex) rot.
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Geometrisk summa

Vi har att
xl_1
1+x+...+x"=——,
x—1

forutsatt att x # 1.
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Binomialsatsen

Vi har att

(1+x)"= <g> - <,17>x+ <g>x2 +...+ <:>x”,

dar

ar binomialkoefficienter.

OBS: Pascals triangel!
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