Institutionen for Matematik
KTH

Kontrolskrivning till kursen SF1604 i Linjér algebra,
Oktober 1, 2010, 10:15-11:00.
Kursexaminator: Sandra Di Rocco

Poidngen riknas som bonuspodng till uppgift 1 1 DEL I av tentamen.

Inget hjdlpmedel tillatet.
Losningarna ska vara tydliga och ska MOTIVERAS.

Uppgift: Betrakta foljande matris:

k=2 0 6
A= -1 4 k+3
0 -2 0
(a) (1p.) Lat
1
b= 1 | och betrakta systemet Ax =b
1
For vilka k € R har systemet en unik 16sning?

Losning.
det(A) =2k(k+1)

Systemet har en unik 16sning bara om det(A) # 0 , d.v.s for alla reella tal k # 0, —1.
(b) (1 p.) Kan vektorn (103, 103,103) skrivas som en linjar kombination av vektorer

(0,—1,0),(0,4,—2),(6,5,0), pa ett unikt sétt? (Obs! Man van anvinda del (1) for att

motivera svaret).

yisning. Lat k = 2. Eftersom systemet Ax = b har en unik 16sning sa kan vektorn

b= (1,1,1) skrivas som en linjir kombination av kolumnvektorerna i A, pa ett unikt
sdtt. Systemet blir:

6z =
—x +4y +5z = 1
—2y —
Detta har 16sningen (x,y,z) = (—%, —%, %), som ger
13 1 1
——(0,-1,0) — =(0,4,-2)+ —(6,5,0) = (1,1,1
2(0,-1,0) = 5(0,4,-2) + £(6,5,0) = (1,1, 1)

Det foljer att det finns bara ett sitt for att skriva (103,103,103) som en linjar kombi-
nation av vektorer (0,—1,0),(0,4,—2),(6,5,0) :

1339 103 103
—= e (0.-1,0) = —=(0,4,~2) + = =(6,5,0) = (103,103,103).
1



(¢) (1 p.) Bestam for vilka k € R dr matrisen A inverterbar och berékna inversen i sadana
fall.
Losning. Matrisen A dr inverterbar bara om det(A) # 0, d.v.s for alla reella tal
k#0,—1. Lat k # 0,—1. Med cofaktorer utvikling man ser att:
Ci1=2k+3),C12=0,C13=2,C01 =—12,C2,=0,C3 =2(k—2),
C31=—-24,C3p=—(k—2)(k+3)—6=—k(k+1),C33 =4(k—2).
Inversen blir:
1 2(k+3) —12 —24

Al = —— 0 0  —k(k+1)
2he(e+1) 2 2(k—2) 4(k—2)



