KTH Matematik

Seminarium 1 i kursen SF1625 Envariabelanalys

1. Beriikna/forenkla sa langt som mojligt (skriftligt svar och muntlig forklaring
ricker pa denna uppgift):

A. 51,2 + €1n3z+ln2x

B. —-e¥”

D. sin (—477T)
6
137
E. _
COS( 3 )

F. arctan \/3 + arctan 1

G. cos (arcsin l)

5
. (8)
3
Summasymbolen forklaras i appendix B och formeln for en geometrisk sum-
ma aterfinns i kap 1.4. Trigonometrin har sin plats i kap 1.9. Binomialko-
efficienter finns i kap 1.4.
2. Los ekvationerna:
A. cos3x = —1/2
B.In2zx +In3xr=1In3
C. 4z —2|==x

Trigonometri finns i kap 1.9 och logaritmer i kap 1.7. Absolutbelopp forklaras
i bokens i kap 1.3, ddr ocksa belysande exempel kan ldsas.



3.

> 4+101 v
A. Berdkna gransvardet: lim v Umr e
00 ez + T2
B. Nédr man i optiken analyserar diffraktion i s k gitter med N spalter

sin(Nz

2
uppkommer uttrycket ( )> . En fysikbok pastar att detta ar lika

sinx
med N? for alla z som gor ndmnaren till 0. Naturligtvis menar man inte att
man kan sitta in 0 i ndmnaren, utan man vill sdga att

sin(Nx)
sin
Hur inser man det?

2
) — N2, nir z — km, for varje heltal k.

Om grdnsvdirden star det bade i kapitel 1 och 2. Slutsatserna i kapitel 1.6.4
och 1.7.8 dr mycket viktiga och bér ldggas pa minnet. Kapitel 2 handlar
allmdnt om grdinsvdrde och kontinuitet.

1026 —3
A. Avgér, utan att anvidnda minirdknare, vilket av talen ——— och
” 1026 +4
10° — 4

10T+3 som ar storst.

B. Avgor, utan att anvinda minirdknare, vilket av talen V2 och

V2
<\/§ﬂ) som ar storst.

C. En parkeringsmétare tar betalt enligt foljande: forsta pabérjade timmen
kostar 4 kronor och dérefter kostar det 2 kronor for varje ytterligare timme,
upp till det maximala dagsbeloppet 10 kronor. Lat f(¢) vara parkerings-
kostnaden som funktion av tiden ¢ timmar. Skissa funktionsgrafen y = f(t)
for 0 <t < 24. Ar f en kontinuerlig funktion?

For A och B, Se kapitel 1.6 om potenser och potensfunktionen. For C, se
kapitel 2.2-2.3 om kontinuerliga funktioner. For D, se kapitel 1.6-1.8.



D.

A. Hérled formeln fér den geometriska summan a + ax + ax? + -+ + az™

och berikna sedan 2 -21/2.91/4.91/8 /... . 91/2"

B. Slidktforskning?: Vi vill rdkna ut hur manga “direkta” forfader (dvs
fordldrar, mor- och farfordldrar, osv) som vi har om vi tittar tillbaka 300
ar. Anta att en ny generation uppstar vart 25:e ar. Hur manga forfader har
vi nér vi tittar tillbaka 300 ar?

Se kapitel 1.4.4 om geometrisk summa.

En 16snings surhetsgrad anges med pH-véardet. Detta definieras som

pH = —lg h dar h ar vatejonkoncentrationen i mol per liter och lg &r 10-
logaritmen. En 16sning med pH-virde 7 &r neutral, en l6sning med ligre
pH kallas sur och en 16sning med hogre kallas basisk. Sdg nu att vi har tva
l6sningar A och B. Vitejonkoncentrationen i 16sning B &dr 10 ganger hogre
an den i 16sning A. Vilken av l6sningarna har lagst pH-vérde, dvs ér surast?
Precis hur skiljer sig pH-vérdet for 16sning B fran pH-véardet for 16sning A?

Lis om lograritmlagarna kapitel 1.7. Lir dig dem ordentligt! Potenslagarna
i kapitel 1.6 ocksa!

Frivillig uppgift.

A Lat f(x) = S027)

T
lim, o f(z) = 3 och lim, . f(z) = 7.

4+ aarctan x + b. Bestam konstanterna a och b sa att

B. Bestam konstanten k sa att funktionen

In(1 — kx)

N d T x #0
-1, r#0

blir konstinuerlig i origo.
C. Lat f(z) = In(z® 4+ 5) och g(z) = 3¢***>. Ar dessa funktioner inverter-
bara? Bestdm i forekommande fall inversen, samt inversens definitions- och

vardeméngd. Och om nagon av funktionerna inte skulle vara inverterbar,
forklara varfor!

Se kapitel 2 om grinsvdrden och kontinuitet, och kap 1.8 om inverser.



Ovanstaende uppgifter ska l6sas infor seminarietillfille 1. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna (med undantag for uppgift 1) ska vara vél mo-
tiverade och tydligt skrivna. Aven en person som inte &r insatt i problemet i forvig
ska ldtt kunna lédsa och forsta dina losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar
du infor, anvénd vart svenska sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer l6sningarna att behandlas och diskuteras. Exempel pa vad
som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och rattas av ldrare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
niar du kommer dit. Men du maste vara sa férberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfélle blir du om du bade néarvarar vid hela seminarie-
tillfallet och pa ett korrekt och bra séatt utfor de uppgifter du blir tilldelad, dvs rdknar
och forklarar vid tavlan, rdttar andra studenters 16sningar, lamnar in korrekta och
vélskrivna losningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkind pa minst 4 av de 6
seminarietillfiallena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfdllet och det ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfallen). V&l godkénd blir du om du &r godkénd pa alla
6 seminarietillfillena och du far da pa motsvarande sétt automatiskt 4 poédng pa
uppgift 3. Om du har 3 poédng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4
poéng behover du gora hela uppgiften korrekt vid tentamen.

Det ér tillatet att samarbeta med andra nér du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en l16sning eller lamna in en 16sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna férklara varje steg i losningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt ordentligt kan forklara din egen 16sning riskerar
du att inte bli godkénd!



