KTH Matematik

Seminarium 2 i kursen SF1625 Envariabelanalys

1. Derivera med avseende pa variabeln x och avgor for vilka z derivatan exi-
sterar (skriftligt svar och muntlig férklaring racker pa denna uppgift):

A 23 4 alna

B. a+bx +tancx

C. arctan —
T

D. cos® z
E. sin vz

ar +b
cr +d

G. arcsin(e”)
H. (In |z])?
J. 3%

Derivationsregler behandlas i kapitel 3.3. Det dr viktigt att trina ordentligt
pa att deriveral! Los gdrna alla uppgifterna 3.9-3.14 i évningsboken!

2. Bestam alla lokala extrempunkter och alla eventuella asymptoter, skissa
kurvan y = ¢(t) och bestdm virdeméngden till funktionen g om:

A g(t) =te ¥/
B. g(t) = In(1 + ¢*) — arctant

Kap 4.1 handlar om kurvritning, kap 4.2 handlar om extremuvdrden och kap
2.5 innehaller ett avsnitt om asymptoter.



3.

A. Hur kan du veta att ekvationen 2° — 6x + 1 = 0 har ezakt en 16sning x i
intervallet [—1,1] 7

B. Berékna en approximation av denna losning med hjilp av Newton-
Raphsons metod. Ta xqg = 0 och gor tre iterationer. Anvind girna mi-
nirdknare. Vad tror du om noggrannheten i approximationen?

f(Zn1)
J'(wn1)

Newton-Raphsons metod, som kan sammanfattas: linjir approximation!

C. Forklara hur formeln z,, = x,,_1 — hénger ihop med idén bakom

Om Newton-Raphsons metod att losa ekvationer star att ldsa i kap 4.5.
Nir det gdller anvindning av derivata for att skissa funktionsgrafer och
bestamma om en funktion dr vizande/avtagande pa ett intervall sa dr kap
4.1 och 3.5 relevanta. Om egenskaper hos kontinuerliga funktioner pa slutna
begransade intervall star 1 kap 2.2.

Lat h(z) = (2% — 1)e* %

A. Bestdm en ekvation for tangenten till kurvan y = h(z) i den punkt pa
kurvan som har z-koordinat 2.

B. Anviénd svaret pa uppgift A ovan for att berdkna en approximation av
funktionsvérdet h(2.1).

Lds om differentialer och linjdr approximation i kapitel 3.8.

Vid laseroptimering forsoker man minimera laserflickens storlek pa malet
genom att variera stralen ut fran lasern pa ldmpligt satt. Man anvénder

formeln
( 5 )2
w=wu\/l+|—=
Twg

dér w ar radien av laserflicken pa malet, wy dr radien ut fran lasern, A ar
vaglingden (fix) och z ar avstandet (fixt) till malet. Om vagliangden &r 500
nm, hur liten laserflick kan man fa om lasern riktas mot ett mal pa manen?

I kapitel 4.3 finns flera exempel som visar hur man kan losa optimerings-
problem med hjilp av derivata.



Lat f(x) = zlnz. Svara pa foljande fragor (motivering kravs):

Vad ér definitionsméngden for f? Ar f begrinsad? Arﬂ f stringt vixande?
Finns det nagot intervall dir f ar strangt avtagande? Ar f inverterbar? Ar
det sant att f(x) > —1/3 for alla positiva tal x 7

Forutom den forsta fragan, den om definitionsmdngden, sa handlar det hdr
om att dra slutsatser om funktionen med hjilp av dess derivata. Kapitel 4.1
och 4.2 dr relevanta!

Frivillig uppgift. Nar luft expanderar adiabatiskt (utan virmeutbyte med
omgivningen) uppfyller trycket p och volymen V' sambandet

p- V1 = konstant.

Vid en viss tidpunkt ar trycket 5 atm och volymen 56 liter. Vid samma
tidpunkt o¢kar volymen med hastigheten 4 liter per sekund. Hur snabbt
andras trycket vid denna tidpunkt?

Kapitel 3 innehaller mycket om begreppet derivata och dess tolkningar. I
slutet av kapitel 3.2 finns ett litet avsnitt som sdrskilt handlar om derivator
i tillimpningar. Uppgiften ovan dr himtad ur Persson och Bdiers Ovningar
1 analys 1 en variabel.



Ovanstaende uppgifter ska l6sas infor seminarietillfille 2. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna (med undantag for uppgift 1) ska vara vél mo-
tiverade och tydligt skrivna. Aven en person som inte &r insatt i problemet i forvig
ska ldtt kunna lédsa och forsta dina losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar
du infor, anvénd vart svenska sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer l6sningarna att behandlas och diskuteras. Exempel pa vad
som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och rattas av ldrare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
niar du kommer dit. Men du maste vara sa férberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfélle blir du om du bade néarvarar vid hela seminarie-
tillfallet och pa ett korrekt och bra séatt utfor de uppgifter du blir tilldelad, dvs rdknar
och forklarar vid tavlan, rdttar andra studenters 16sningar, lamnar in korrekta och
vélskrivna losningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkind pa minst 4 av de 6
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid det
ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och det ordinarie omtenamenstillfillet (och
endast vid dessa tillfillen). Vil godkdnd blir du om du dr godkénd pa alla 6 semi-
narietillfillena och du far da pa motsvarande sétt 4 podang pa uppgift 3. Om du har
3 poéng pa uppgiften genom seminarierna och vill héja till 4 poéng behdver du gora
hela uppgiften korrekt vid tentamen.

Det é&r tillatet att samarbeta nér du loser uppgifterna, men det &r inte tillatet att
skriva av en losning eller ldmna in en 16sning som du inte arbetat med sjédlv. Var
och en ska skriva sina egna l6sningar. Och observera detta: det rédcker inte att du
har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i 16sningarna. Om
du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning riskerar du att inte bli
godkénd.



