Institutionen for matematik
KTH

FORSLAG TILL LOSNINGAR TILL TENTAMENSSKRIVNING I SF1628,
KOMPLEX ANALYS, 2009-06-01

1. Integranden &r
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Residusatsen ger

Svar. Den sokta integralen ar mi/8.
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Vi sétter sedan in Taylorutvecklingarna

{cos z=3 7((;31)7 22

)
. ) _1\ym+1
sinz=3_"", ((2711)+1)!

2m+1

och erhéaller efter identifikation av de olika termerna
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3. Lat p(z) = 2% + 52 + 3 och skriv p(2) = f(z) + g(2) dér f(z) = 52z och g(z) = 2® + 3.
Da |z| =1 fas

l9(2)] = 12° + 3] < [2° + 3 =4 <5 = |52 = [ £(2)].

Eftersom f(z) har 1 nollstélle riknade med multiplicitet i |z| < 1 fas enligt Rouchés sats
att den givna funktionen p(z) = f(z) + g(z) har 1 nollstélle dér.

Svar. Den funktionen har 1 nollstalle innanfor enhetscirkeln.
4. Den givna integralen berdknas genom att berdkna konturintegralen av funktionen
eiz

TG = 2575

langs kurvan I'g = Igr + Cr dér Ig ar det reella linjestycket fran —R till R och Cg &r
halvcirkelbagen |z| = R, Imz > 0 fran z = R till z = —R. Residusatsen get att

/f(z) dz = 2mi Res =5, f(2), (1)
I'r

dir zg = —1 4 2i #r 16sningen till ekvationen 22 4+ 2z + 5 = 0 i 6vre halvplanet.

Residun &r da enligt formeln for residun i en enkelpol

eiz 9 672
Res.—if(z) = (22 n 2) }Z:_H% =e “T'/4i= T(—z’ cos1 +sin1)

Integralen léngs halvcirkeln kan uppskattas enligt foljande
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Efter att ha tagit realdel i (1) och latit R — oo erhaller man slutligen

oo
-2

COS T e
2% =275 cos1.
/ac2—|—2x+5 T

—0o0

Svar. Integralen blir ge*Q cos 1.



