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dér v ar den positivt orienterade triangeln med hérn i 0, 1 —¢ och 1 44

1. Berdkna integralen

Losning Funktionen 22 + 1 har tre nollstillen i —1,e*3™. Inga av dessa
nollstéllen ligger inom kurvan, vilket betyder att integranden &r en analytisk
funktion i inre omradet. Enligt Cauchys sats ér integralen lika med 0.

2. Bestam de fyra forsta termerna i Taylorserien till funktionen
Log(1 + z)
f&a===7"
omkring origo. Ange ocksa konvergensradien. Log betecknar som brukligt prin-
cipalgrenen av logaritmen.

Losning Logaritmen har Taylorserie
Log(l+2)=2—2%/2+2%/3 — ..

i origo och
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Bada serieutvecklingar dr giltiga dér |z| < 1. Déarfor fas
(2= 2224+ 233 =244+ VA +24+22+22+ )
=2+ (1-1/2)22+(1-1/2+1/3)2 + (1 —1/2+1/3 = 1/4)2" + ...

Enligt sats 5.4.17 i boken &r konvergensradien lika med avstandet fran utveck-
lingspunkten till ndrmaste singularitet. Darfér ar konvergensradien 1.

3. Hur manga losningar har ekvationen
cosz+2° =0
inuti cirkeln |z| = 3.
Losning Om |z| = |z + iy| = 3,
ei(@+iy) 4_26 i(z+iy) - e y;_ ey <o
vilket innebir att |cos z| < |23] pa cirkeln |z| = 3. Det f6ljer frin Rouches sats,

att cos z+ 23 har lika manga nollstéllen inuti cirkeln |z| = 3 som 2°. Funktionen
2 har tre nollstéllen i detta omrade (alla i origo). Svaret: tre nollstéllen.

|cos z| =

4. Berdkna den reella integralen
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Losning Residusatsen ger
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déar summan gar over alla poler 6vre halvplanet.
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Da funktionen f en pol av grad tre i punkten 7. Enligt regel III i kapitel 6.3,
har man

2

Res(f, ] = lim 30 [(= — i) (2)]
1 1 N
— — [( )3} =6(2)° = e
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Vi uppskattar integralen 6ver halvcirkeln enligt féljande:

/ dz < / |dz| < R 0
_— —
on (L+ 22217 Jop (22 =12 = (B2 = 1)°

da R — oo.

Da R — oo i (1) fas att den sokta integralen &r lika med 27i - (—3/16)i =
3/8m.
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