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1. Anvénd Eulers formler for att visa identiteten
1
sin? z = 5(1 — cos2z2).
Losning. Enligt Eulers formler &r
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och identiteten ar darmed bevisad.
2.(a) Betrakta funktionen
2
&= vy

Denna funktion kan Laurentserieutvecklas i tva olika (maximala) omraden
omkring z = 0. Ange dessa omraden!
(b) Bestdm de tva Laurentserierna omkring z = 0.

Losning (a) Funktionen har singulariteter i z = 0 och z = —2. Den dr déarfor
analytisk i 0 < |z] <2 och |z| > 2.
(b) Partialbraksuppdelning ger
2 1 1
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I omradet 0 < |z| < 2 skriver vi
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I omradet |z| > 2 skriver vi
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sa serien blir
(=127l < -2,
Ap =
0, n>—1.

3. Hur manga losningar har ekvationen sin z+ 2% +82%2+ 2z +1 = 0 i cirkelskivan

|z] < 17
Lésning. Skriv den givna funktionen som F(z2) = f(z) + g(z), dir f(z) = 82*
och g(z) =sinz +2°+ 2 +1
Om |z| = |z +iy| =1 fas
ellatiy) _ o—i(z+iy) e Y 4+ Y
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Detta innebér att da |z| =1 ar

19(2)] <|sinz|+ 2]+ 2] +1<3+1+14+1=6<8=1[82% = |f(2)].

<e<3.

|sin z| =

Enligt Rouches sats fas att F'(z) har lika manga nollstéllen som f(2)1i|z] < 1,
dvs. 2 nollstéllen.
Svar. Ekvationen har 2 16sningar i |z| < 1.
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Losning. Betrakta integranden

f(z) =

4. Berdkna integralen
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Residusatsen ger
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dar summan gar 6ver alla poler 6vre halvplanet.

Funktionen har en enkelpoler da 22 +22+4 = 0 och 16sningen z; = —1 +iv3
ligger i 6vre halvplanet. Vi far enligt formeln for residuberdkning i en enkelpol
att

eiz
Res|f, —1 +iV/3] = [2z+2} .
z=—1+iV/3
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Vi uppskattar integralen 6ver halvcirkeln enligt foljande:
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da R — oo.
Da R — oo (1) fas
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2 ———dr =27 - (———=sinl —i——cos1).
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Genom att ta realdel i (2) fas att den sokta integralen &r
me~V3

V3

cos 1.




