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SF1633, Differentialekvationer I, varen 2011. Inlamningsuppgift 1.
Laplacetransformation , Fourierserier och partiella differential ekvationer.

Parametrarna a, b och c &r deftre, fran noll skilda, forsta siffrornai personnumret hos den
person som star overst.

Den inlamnade uppgiften skall besta av detta forséttsblad och |6sningarna.
Parametervérden: a= , b= ochc=

1. Bestdm den |6sning till differentialekvationen
y@+a’y =U(t - b%)cosat som uppfyller villkoren y(0) =a + b +c och y§0) =2ab.
U(t) & Heavisides stegfunktion. Bestam aven y(bp) .

2. Bestam den l6sning till differentialekvationen y@+b*y = bd (t- br)
som uppfyller villkoren y(0) = a* +b och y§0) =b(a+ b).
Beréknadven y for t =bp +p/ 2. §(t) ar Diracs deltafunktion.

t

3. Bestam f(t) da f () = 2acyosau f(t- u)du+bsinat, t3 0.
0

Bestdm vidare f (0).

4. Bestam den 16sning till den partiella differentialekvationen
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som uppfyller villkoren u(x,0) =(a + 3b+c)e™ +(2a+b +c)e ™.

5. Betrakta funktionen given av

, 0<x<p

I-c+— , - p<x<O0

Vidare géller att h(x + 2p) = h(x) . Skissera kurvan 6ver nagra perioder.
Bestdam Fourierserien horande till funktionen h.

Bestam vidare Fourierseriens varde for x = -ﬂ och x = -3p.

6. Bestam forst produktldsningarnatill den partiella differentialekvationen
9°U 5,5 , dU
— =a’b’c"—
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Bestam de |6sningar som &ven uppfyller randvillkoren ug(0,t) =ug(rx,t) = 0.
Bestam darefter den 16sning som aven uppfyller begynnelsevillkoret
a) u(x,0) =3(a+ b)sin(abcx) +5acsin(3abcx) , 0 < x<m.

b) u(x,O):g(x):c+§ , 0 <x<m.



