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Losningsforslag till kontrollskrivning 1B

i SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner
for CELTE, vt 2011.

e Hjalpmedel: BETA (och inget annat).
e Sammanlagt kan man fa hogst 9 podng — for godkdnt krdvs minst 5 poang.

e Losningsforslag publiceras pa hemsidan efter skrivningens slut.

1. (a) Lat » = (x1,xq,x3) vara ortsvektorn, och lat a vara en konstant
vektor. Visa formeln

rot (@ x r) =2a (*)
direkt fran definitionerna av rot och x, utan att anvinda BETA eller
indexrékning. (3p)
Losning:

€, €2 €3
aXxXr=,|a a9 ag| = (CLQJJg — a3r2,0a3r1 — A1T3,A1T2 — a2$1)
1 T2 X3

och
€] €9 €3
rot(a x r)=| 0/0x; 0/0x4 0/0x3
a2¥3 — azr2 Aa3T1 —a1r3 a1r2 — a2x1
= (a1 + ay,a9 + az,a3 + a3) = 2a.
(b) Visa formeln (*) med hjélp av indexrékning. (3p)

LEDNING: 337 _, €ijk €kim = 0udjm — imdji-



Losning:

[rot(a x 7)), =

= § ez]k a X T k= E ezjk § €klm Al Tm

7,k=1 7,k=1 L l,m=1
3

= Z €ijk Eklm 01 Ojm = {summera Gver m}

j,k,l m=1

3

= Z (Z 61]1@61@1]) a =Y (6ad;; — 0ij0) a

gl J.i=1
= {summera 6ver [ och observera att d;; = 1}

3

= (ai—6ijaj):3ai—ai:2ai:>

j=1
rot (a x r) = 2a.

2. Berikna flodesintegralen [[( F - A dS da F = (6z,2z + y, —2?), ¥ =
{(x,y,2) ER3: 22 +22 =9, 2 >0, 2 >0, 0 <y < 8}, och enhetsnormalen
7 har en positiv z-komponent. (3p)

Losning: r = (3cos¢,y,3sin¢), dir 0 < ¢ <7/20ch 0 <y <8 =

e, ey e,
ndS =+|-3singp 0 3cos¢| dpdy
0 1 0
€z

~3sin¢ 3 cos ¢ dpdz = F3 (cos ¢, 0,sin ¢) dody.

M, > 0 = + giller. Sa pa X ar

F .7 dS = (18sin ¢, 6 cos ¢ + y, —cos?¢) - 3(cos ¢, 0, sin ¢) dody
=3 - (18cos ¢sin ¢ — 9cos® P sin ¢) dody
= 27 - (sin 2¢ — cos’¢sin ¢) depdy

/2 8
/ F-nds= 27/ / (sin 2¢ — cos®¢ sin ¢) dody
b =0 Jy=0

1 1 /2
=27-8-[ 3¢ 052¢+3c053¢]0
1 1 1 2
— . . — _— = = . - :1 . :144.
27 -8 (2+0+2 3) 27 3 8 8-8



