KTH Matematik
Olle Stormark

Losningsforslag till kontrollskrivning 2B
i SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner
for CELTE, vt 2011.
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// rot F - ndS
b

dd ¥ = {(z,y,2) € R3: 22 + y? + 22 = 4,z > 0}, A har en positiv
z-komponent och F = (ez2,4z —y,8zsiny).

Losning: Upplagt for Stokes: [[y rot F'- A dS = §,, F-dr. Hér ar 9% =
{2? +y? = 4, z = 0}. Parametrisering med polira vinkeln ¢ i xy-planet
ger att

1. Berdkna

r = 2(cos ¢,sin ¢, 0) och dr = 2(— sin ¢, cos ¢, 0) d¢.
Pa ¥ ar F = (1, —2sin ¢, 16 cos ¢ - sin(2sin ¢)), sa att
F-dr = 2(—sin¢ — 2sin ¢ cos ¢) dp = —2(sin ¢ + sin 2¢) d¢.
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// rot F'-ndS = F-dr2[cos¢+6082¢} =0.
i % 2 0

2. Bestédm en 16sning Ay (p, z) till ekvationen
V x (Ayeq) =V(lnp) dap#0.
Losning: Fran BETA ser man att
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och

1
Vlinp) = 5o (np)e, = - e
sa
0Ay 1
dz  p
0
Zp- AL =
ap(p ¢) =0

Forsta ekvationen visar att Ay = —z/p + f(p); insatt i den andra fas

OZ;(—erp-f(p)):go(p-f(p)) = p-flp)=C = f(p)=%,

med en godtycklig konstant C'. Alltsa blir

A¢:_E+QZC—Z.
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. Berakna

I:/ F.-ndS
aQ

da Q = {(z,y,2) € R®: 22 + 22 < 1,0 < y < 10}, A dr den utatriktade
enhetsnormalen for 9Q och F = (22,42, 2?).

Losning: Divergenssatsen sager att Z = [[[, div FdV, dar div F = 2y.
Dérmed fas

T — ///Q 2ydV = { med (z,z) = (pcos ¢, psing)}
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