KTH-matematik

Tentamensskrivning, 2011-12-21, kl. 14.00-19.00.
SF1602 Diffint (envariabel), for F.

Hjélpmedel: penna, papper, suddgummi.

For betyg E krivs minst 4 av 6 moduler godkéinda (Del 1), och for betyg D krivs 5 av 6 moduler
(Del 1). For hogre betyg kriivs dessutom deltagande i Del 2. Losningarna skall motiveras vél!

TENTAMENSSKRIVNING: DEL 1

1. [MODUL 1] Betrakta funktionen
f(z) = arccos(3x).

(a) Ange definitionsméngd och viirdemiingd till funktionen.

(b) Skriv upp inversfunktionen till f, med angivande av definitionsméngd och virde-
méngd for inversen.

(a) Definitionsméngden blir [—1/3,1/3], och vérdeméngden blir [0, 7].
(b) Inversfunktionen blir

1
) = 3 08,

och dess definitionsméngd dr [0, 7] och virdeméngden &r [—1/3,1/3].

2. [MODUL 2] Bestdm konstanterna a och b sa att

2?4+ar+b dax <1,
f(z) = .
r+2, da x>1,

blir deriverbar overallt.

Funktionen f(z) blir deriverbar automatiskt utom i = 1, eftersom den ges av poly-
nomuttryck. Foér att vara deriverbar i = 1 krévs forst kontinuitet:

f)y=14a+b= lim z+2=3,

dvs a + b = 2. Dessutom maste hofer- och vinster-derivatorna vara lika, dvs
2x + a’mzl =1,

vilket ger a = —1. Da maste b = 3.

V.g. vind!



[MODUL 3] Vad blir
/ arctan x dx?

Du maste forklara din 16sning noggrant, med angivande av metod.

- Med hjilp

av partiell integration erhalls

1
/arctanxdm = zarctanx — / Y _dr=zarctanz — - In(1+ 2%) + C.
1+ a2 2

[MODUL 4] Beriikna derivatan av

arcsin x sint
/ snt gy
1 t

Vi infor funktionen

T gint
F(:c):/ Sl%dt.
1

Vi soker alltsa derivatan av G(z) = F(arcsinz). Enligt analysens huvudsats géller att

sinx
Flz) =28,
och kedjregeln ger saledes
1 sin arcsin x T

G'(z) = - = :
(2) V1— 22 arcsinx V1 — 22 arcsinz

[MODUL 5] Bestdm volymen pa den kropp spm bildas da omradet
0<y<ze™ 0<zx<+4o00,

roteras kring y-axeln.

Vi skivar med cylindriska skal. Skalelementet far volymen 2wzdx - ze™*, sa den totala
volymen blir

o
27T/ 22e %dx = 4.
0




[MODUL 6] Bestdm Maclaurin-polynomet (Taylorutveckling vid origo alltsa) av grad
200 till funktionen f(z) = V190 4 400. Uttryck dessutom resttermen i ldmplig form.

Vi betraktar férst funktionen g(z) = v/x + 400, och observerar att f(z) = g(z1%°).
Maclaurinutveckling ger

g() = VOO + 7 = 9(0) + 9/ (O)z + 36" (0)2? + Ry(a),

dér resstermen pa Lagrangeform kan skrivas
1 " 3
Rs(x) = 57 (0z)x”,
for nagot  med 0 < 6 < 1 (obs! 0 far bero av x). Utridkning av derivator:
/ 1 —1/2 " 1 —-3/2 " 3 —5/2
g(x):§(400+x) , g (x):—i(400+x) , g (x):§(400+x) ,

get alltsa:

(z) =20 + — — =, 33(400 + 0z) /2
I =0T 40 T 64000 16 ’
for nagot 0 med 0 < 6 < 1. Slutligen bildar vi f(z):

xlOO mQOO ISOO

+ (400 + 9100)=5/2,

— 100 :20 _
fw) = g(@™") * 720 " 61000 T 16

Detta ér den sokta utvecklingen i Taylorpolynom och restterm.



