Matematiska Institutionen,

KTH

Problem till 6vning nr 10 den 27 februari, Linjar algebra D1, SF1604, vt 12.

1.

10.

11.
12.

For den linjira avbildningen A fran R? till R3 giller att
A(27374) = (07171)a A(37475) = (257170)3 A(47576) = (17172)
Bestam den inversa avbildningens matris relativt standardbasen.

Lat P vara projektion pa planet x —y = 0 och S spegling i planet z = 0. Bestdm matriserna relativt
standardbasen for de sammansatta avbildningarna S o P resp P o S.

Lat A vara en linjér avbildning fran R* till R® med kérnan ker(A) = span{(1,2,3,—1)}. Ar 4
surjektiv?

Bildrummet im(A) till den linjira avbildningen A fran R* till R? &r
im(A) = span{(1,1,1),(2,1,a), (1,2,a)}.
Bestam for olika varden pa a dimensionen hos A:s kédrna.

Derivering D #r en linjér avbildning av vektorrummet P bestaende av alla polynom (med reella
koefficienter). Bestam D:s kdrna. Ar D surjektiv?

Antag att A &r en surjektiv linjar avbildning fran vektorrummet U till vektorrummet W och B en
linjér avbildning fran V' till vektorrummet U. Kan den sammansatta avbildningen A o B fran V
till W vara surjektiv d&ven om B inte &r surjektiv?

Betrakta matriserna
1 1 2 0 2 2
A= 2 3 4 B = 1 1 3
4 0 1 1 0 1
Visa att det inte finns nagon matris T sadan att A = TBT !,

Lat A beteckna nedanstaende matris

1 -4 2
A= 2 -6 3
4 —-10 5

Bestam samtliga egenviirden och egenvektorer till A. Diagonalisera matrisen A, Bestim A1023

samt bestam
2

A366 [ 9
3

Vektorerna @ = (1,0,1), © = (0,2,—3) och w = (2,1,0) ar egenvektorer till matrisen A hoérande
till egenvardena A = 2, A = 0 och A = 1, respektive. Bestdm matrisen A, samt bestam samtliga
egenvirden och egenvektorer till matrisen A®.

Bestam samtliga egenvéirden med tillhérande egenrum till matrisen

A=

o O O

1
0
0

O = =

Bestdm ocksa A™ for n =2,3,4,.. ..
Kan en kvadratisk matris vara inverterbar om ett av matrisens egenvirden &r lika med 07

Fler 6vningar finns i laroboken. Se forslag i kursPM. évning ger fardighet.



SVAR
1.
3 3 -1
5 6 —3
-2 -9 13
2. Bade P o S och S o P beskrivs i standardbasen av matrisen

10.
11.

® N>

1/2 1/2 0
1/2 1/2 0
0 0 -1

Ja.

. Med a = 3/2 sa &r dimensionen hos A:s kérna lika med 1. For alla andra vérden pa a har A:s kdrna

dimensionen 0.

. D &r surjektiv och ker(D) = span{1}.

Ja.

Egenvérden &r A = 0, A = 1 och A = —1, med tillhérande egenrum E, = span{(0,1,2)}, E; =
span{(1,2,4)} och E_; =span{(1,1,1)}. Med

0 00 0 1 1
D=(0 -10], T=|112
0 01 2 1 4

s& har A diagonaliseringen A = TDT ', Vidare #r A'923 = A samt

2 2
AP 2 | = 3
3 5
-2 6 4
A= 2 -3 -2
-6 12 8

Matrisen A® har egenvirdena A = 32, A = 0 och A\ = 1 med tillhérande egenrum Es35 = span{(1,0,1)},
Ey = span{(0,2,—3)} resp F; = span{(2,1,0)}.

Enda egenvirdet d&r A = 0 med tillhérande egenrum FEy = span{(1,0,0)}
Nej.



